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UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA
Spain

The Polytechnic University of Valencia is a prominent institution with a
focus on international cooperation, technological education, and a
strong commitment to academic excellence. UPV, known for its
technological leadership, offers a wide range of programs, has
extensive experience in managing European projects.

COLEGIO SANTIAGO APOSTOL CABANYAL

Spain

Santiago Apostol Primary School primarily serves a Roma population coming
from Romania, facing challenges related to language, income, and housing.
The school implements creative educational programs and combines
innovative pedagogy with social inclusion, emphasizing formal and non-
formal learning.

STANDO LTD

Cyprus

STANDO LTD is a research and educational organization with accreditation
as a VET Centre. Stando offers a range of professional and academic
training programs, conducts research in various educational fields, promotes
intercultural cooperation, and focuses on social inclusion and sustainable
development

WYLIODRIN SRL

Romania

Wyliodrin specializes in IT and offers an educational platform for
programming embedded devices. Their services are designed to help
beginners grasp fundamental loT concepts, making this field more
accessible to students and future loT specialists.

TURAN ERDOGAN YILMAZ FEN LISESI

Turkey

Turan Erdogan Yiimaz Science High School in Turkey provides a rigorous
curriculum with a focus on science and mathematics. They have experience
in coding, robotics, and environmental projects and are dedicated to
promoting international collaboration and student integration into the global
community.
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Nowadays, there is a worldwide
acknowledgment that our
education system is quickly
becoming outdated: criticisms
are spreading from different
societal sectors, blaming it for
not helping develop the natural
skills that children possess, for
using a content-based
curriculum, for stressing the
importance  of  quantitative
assessment, etc. Such criticisms
are expressed by parents
associations, companies, the
pupils/students, and even the

teachers themselves, confined to mere content providers and
thus unable to carry out effective and innovative pedagogical
practice.

Initiatives like PISA (Programme for International Student
Assessment) have played a significant role in granting
outstanding relevance to school tests as the only undisputed
way to evaluate entire national school systems. This has placed
considerable pressure on students, teachers, and headmasters,
forcing them to focus on quantity rather than quality, on
content rather than skills, and on summative evaluation rather
than methodology.

This Pedagogical Manual aims to enable teachers to master
the technical and pedagogical skills necessary to enrich their
teaching and learning activities in classrooms and to develop
their own technological activities with innovative, student-
centered, project-based and constructivist pedagogical
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approaches, putting pupils and students back at the centre of
their learning process, with a focus on preventing school failure
and early school leaving. We are basically talking about
inductive vs. deductive; student-based vs. teacher-based;

personalised vs. collectivised; active vs. passive learning.

The Manual will be an integrated technological and
pedagogical guide designed to optimise the use of the
innovative technology proposed in the ECOTHINGS project. Its
focus is not only on teaching how to use specific hardware and
software for environmental purposes but also stimulating the
social and soft skills that nowadays are so demanded by the
labour market (even more than knowledge itself in some
cases).

It is hoped that this particular educational material will be
another useful tool in teachers’ and students’ hands, to be
utilised individually and at the collective level, accordingly, and
contribute essentially to the efforts carried out in primary and

secondary education, the educational
world, and society to strengthen
environmental responsibility of the
citizens, having as a point of
reference the young people who can
become agents of change in the
effort to transform society based on
the principles of sustainability.
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Nowadays, climate change, world temperature
rise (along with the sea level), unpredictable
weather, droughts and species extinctions are
undeniable realities, and we are literally getting
past the point of no return, with ignorance being
the main reason behind this dramatic situation.
For this reason, we consider it most appropriate
to start environmental education as soon as
possible in public education, raising awareness
about the effects of the interactions between
the mankind and the planet, but also starting to
work on possible solutions, thus fostering
entrepreneurial attitude among the future
professionals in the labour market. Now that
science has cleared the path from all sorts of
doubts surrounding climate change, itis the
education system’'s responsibility to pass this knowledge to all
students, including students coming from disadvantaged social
backgrounds who have not been given the right stimuli to develop
environmental awareness. Its mission, nonetheless, is not limited to
raising awareness of the problems, but also to offer possible
solutions, both in technological and practical terms.

EcoTHINGS is an innovative pedagogical solution that addresses the
need for modernising education, increasing environmental
awareness, and ensuring access to digital education for pupils and
students at risk of social exclusion. It prioritises innovative practices
based on digital frameworks, in line with the STEM approach to
education, which provides a suitable field to increase students’
motivation,
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level of participation and engagement, communication,
collaboration, proactivity, resilience, critical thinking, and creativity.
The development of such "soft skills" represents an essential goal
when it comes to developing high-quality education systems, due to
the intrinsic value of those in the integrated development of
students, but also due to the innovative companies’ demands all
over the world, which keep criticising the current education system,

blaming it for not helping pupils and students develop the skills that
they require in a highly competitive scenario.

In this sense, ECOTHINGS comes to build an educational model
based on “Learning Communities” following a set of educational
actions aimed at social and educational transformation. The
educational model merges the international scientific theories of the
Social Learning Theory developed by Lev Vygotsky and the
Multiple Intelligences Theory, developed by Howard Gardner. The
Model highlights two key factors for learning in today's society:
interactions and community participation to promote academic
improvement for all students, rather than segregating some of them
based on their learning levels or reducing their educational
opportunities. It pursues overcoming school failure preventing
absenteeism and early-school dropout and improving coexistence
through greater inclusion, and social cohesion in very diverse

contexts.
/
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A) Sosyal Ogrenme Teorisi
Lev Vygotsky Tarafindan

Sosyal Ogrenme Teorisi (SLT), insanin bilissel ve st zihinsel
islevlerinin gelisimini aciklamaya calisan bir teoridir. Bu teoriye gore,
sosyal unsurlar, kulturel unsurlar ve biyolojik unsurlarin tumu
ogrenme sureglerini  etkiler ve sosyo-kultirel kosullar bilissel
gelisimde merkezi bir role sahiptir. Sosyal Ogrenme Teorisi,
bireylerin gelisim, dusunce ve davranislarinin ait olduklari toplum ve
gruplardan etkilendigini belirtmektedir (Rahmatirad, 2020).

Teori, yuksek zihinsel islevlerin gelisiminin; insanlarin  sosyal
faaliyetlerden ogrendiklerini  sembolik aracglarin  araciigr ile
icsellestirmesi veya duzenlemesi sureci ile gergeklestigine inanir,
(")grenme uc farkli asamada gerceklesir: bilissel, motorik ve
sosyokulturel. Bilissel 6grenme kavramlar ve fikirler hakkinda
dusunmeyi; motorik ogrenme bir seyler yapmayl; sosyokulturel
ogrenme ise baskalariyla etkilesimde bulunmayi icerir.

Vygotsky'nin  Sosyal Ogrenme Teorisinin merkezi odak alani
Proksimal Gelisim Bolgesi'dir (ZPD) (Pathan vd., 2018).

Rehberlik edilse bile
yapamaz
Proksimal

. . . Rehberlik edilirse yapabilir
Gelisim Bolgesi

Tek basina yapabili




Cocuklarin bir bolge icinde ogrendiklerini belirtir ve bir uzmanin
ogrenme sureclerine ve bilissel gelisimlerine rolunu ve yonlendirilmis
katiimini vurgular. ZPD'de 6grenme duzeyleri, bireylerin tek bagslarina
yapabildikleri ve toplumun yetenekli bir uyesinin rehberligi veya
yardimi ile yapabildikleri olarak siralanabilir (Rahmatirad, 2020). ZPD, bir
cocugun gercek gelisim duzeyi ile potansiyel gelisim duzeyi arasindaki
mesafe olarak tanimlanmaktadir. Gercek gelisim duzeyi bagimsiz
problem c¢cozme ile Olgulebilirken, potansiyel gelisim duzeyi yetiskin
rehberliginde (6rn. 6gretmen) problem ¢ézme becerisi veya daha
yetenekli akranlarla isbirligi ile olculebilir. (rn. daha buyuk ogrenciler).
Iki durum arasindaki dgrenme farki, cocugun bir akil hocasi, ebeveyn,
daha yetenekli akran veya o6gretmen esliginde aktif ve hizli bir sekilde
ogrendigini gostermektedir (Pathan vd, 2018). Ornegin pedagojik
acidan bakildiginda Vygotsky, ogretmenlerin gorevin gereklilikleri ile
cocugun gorevi tamamlama kapasitesini eslestirmesi, baska bir deyisle
cocugun mevcut anlayis duzeyi ile goérevin zorluk seviyesini
eslestirmesi gerektigini 6ne surmektedir (Mahmoodi-Shahrebabaki,
2019).

Teoriye gore, 6grenme surecini desteklemek icin kullanilan tum
kaynaklar, araclar, talimatlar ve faaliyetler yapi iskelesi yontemi olarak
adlandinlir. Bir beceriyi ogrenirken, bir dizi adimi -iskeleleri- takip
ederek beceride ustalasmak icin diger 6grenenler tarafindan saglanan
yapidir. Daha ozel olarak, iskele kurma, cocugun bilissel potansiyelini
gerceklestirmesine yardimci olacaktir; 6rnegin bir akil hocasi, ebeveyn,
uzman veya yetenekli bir akran tarafindan cocugun becerilerini ve
bilgisini gelistirmek ve performansini artirmak icin olusturulan bir
durum gibi. Bir iskele saglayarak, cocugun ogrenme surecine girisi
basarili ve kolay hale getirilir. Bu yardim, ogrencinin daha bagimsiz
olmasini saglamak icin daha sonra azaltilabilir veya durdurulabilir
(Pathan vd, 2018).
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Bir cocugun bir beceriyi neredeyse tam olarak
ogrendigi ve zorlanmasi gerektigi durumlarda

iskele

Bir cocugun zorluk cektigi ve gorevi tamamlamak
icin onemli miktarda yardima ihtiya¢c duydugu
durumlarda saglanir

Ayrica  Vygotsky'nin teorisi, c¢ocugun sosyal ve psikolojik
duzlemlerdeki bilissel gelisimiyle ilgili icsellestirmeye yol acar ki bu
da sosyalden bireye o0grenme surecidir. Cocugun kulturel
gelisimindeki herhangi bir islev odnce sosyal duzlemde (psikolojiler
arasl bir kategori olarak insanlar arasinda), sonra da psikolojik
duzlemde (psikolojiler ici bir kategori olarak cocugun iginde) ortaya
cikar. Gelisim sirasinda cocuk Once ebeveyni, akil hocasl veya
ogretmeni ile etkilesime girer ve onlarin esliginde problem ¢cozmeyi
ogrenir, daha sonra cocuk bagmsiz hale gelir ve gorevleri kendi
basina yerine getirir (Pathan vd., 2018). Vygotsky, cocuklari zeki ve
zeki olmayan olarak kategorize etme fikrini reddeder, bunun yerine
her cocugun baskalarinin yardimiyla gelisme potansiyeline sahip
oldugunu one surer (Mahmoodi-Shahrebabaki, 2019).

Daha fazlasini okumak icin lutfen web sitesini ziyaret edin:
https.//www.structural-learning.com/post/vygotskys-theory

igsellestirme:

Bir cocugun ogrenme
surecinin sosyalden
bireysele dogru
ilerlemesi
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https://www.structural-learning.com/post/vygotskys-theory

B) Coklu Zeka Teorisi
Howard Gardner Tarafindan

Coklu Zeka Teorisi (Ml teorisi), insanlarda sekiz veya daha fazla
nispeten dzerk zeka oldugunu éne surer. insanlar, icinde yasadiklari
toplumlarla ilgili urunler Gretmek veya sorunlarn ¢ozmek icin bu
zekalara guvenirler ve insanlar bunu bireysel ve kurumsal olarak
basarabilirler. Bu sekiz zeka sunlardir (Davis vd., 2011):

Muzikal-Ritmik Bedensel-Kinestetik
Zeka Zeka
Gorsel-Uzamsal : Sosyal-Bireyler Arasi
Zeka Zeka
ﬂ COKLU
ZEKA

KURAMI

L)
Bireysel-Oze Doniik %
Zeka

Dogaci-Varoluscu Mantiksal-Matematiksel
Zeka Zeka

Sozel-Dilbilimsel
Zeka

https.//medicabul.com/makale/coklu-zeka/

1.Dilsel zeka: konusma ve kitap gibi sozlu ve yazili calismalardaki
yetenek

2.Mantiksal-matematiksel zeka: soyut problemleri ¢cdzme,
hesaplamalar yapma ve denklemler veya ispatlar gelistirme
yetenegi

3.Uzamsal zeka: buyuk veya kucuk olcekli uzamsal imgeleri
kavrama yeteneqi

4.Muziksel zeka: farkl ses kaliplariyla basa ¢cikma yetenegi

=
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5.Bedensel-kinestetik zeka: Urun uretmek veya sorunlari ¢cozmek
icin kisinin kendi bedenini kullanma becerisi

6.Dogaci zeka: bitki turleri ve hayvanlar gibi ¢evremizdeki dogal
unsurlari tanimlama yetenegi (bu tur zeka gunumuzde insanlarin
hayatta kalmasi icin daha az gerekli oldugundan, kavram tuketim
toplumlarinda insan yapimi nesnelere saklanmistir)

7-Kisilerarasi zeka: cevremizdeki diger insanlarin ruh halini, arzularini
motivasyonlarini ve niyetlerini tanima yetenegi

8.icsel zeka: Kisinin kendi ruh halini, arzularini, motivasyonunu ve
niyetlerini tanima yetenegi.

Coklu Zeka teorisi, zekayl dogasi geregi tek degil, coklu olarak gorur
ve insanlarin sekiz zekanin her biri icin farkli seviyelerde guclu ve
zayIf yonler sergileyebilecegini 6ne surer. Bir zeka turunde yetenekli
olan bireyler baska bir zeka turinde yetenekli olabilir ya da
olmayabilir. Teori, bir bireyin belirli bir zeka igin 'hi¢’ kapasite
gostermemesini reddeder ve tum bireylerin tum zeka yelpazesine
sahip oldugunu, ancak belirli bir zekada dusuk seviyeler
gosterebilecegini ve bir bireyin bir veya daha fazla zekada ustun
yetenek gosterecegi anlamina gelmedigini belirtir. Teori ayrica
zekanin kalitsal potansiyel ve cevresel faktorlerin bir kombinasyonu
oldugunu, diger bir deyisle becerilerin ilgili deneyimlere maruz
kalinarak cesitli  sekillerde  gelistirilebilecegini  belirtmektedir.
Ornegin, bedensel kinestetik alanda yulksek bir entelektiel
potansiyelle dogan bir kisi bale performansinda kolaylkla
uzmanlasabilirken, baska bir kisi saatlerce pratik yapmaya ihtiyag
duyabilir; ve sonunda her iki sanat¢ci da mukemmellige ulasabilir
(Davis vd., 2011).

Ecothings projesi, ¢ teoriyi (Sosyal Ogrenme, Coklu Zeka ve
Insacilik) Eko-teknoloji kurslari ve égrenci hareketliligi araciligyla
uygulamistir.

(\
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Eko-teknoloji  kurslar 2022/2023 ve 2023/2024 egitim-ogretim
yillarinda Valensiya (ispanya) ve Kalkan'da (Turkiye)
gerceklestirilmistir. ispanyol ogrenciler sosyal dislanma riski altindaki
Roman sosyal gruplarina mensupken, Turk ogrenciler cografi
engellerle karsilasmaktadir. Kurslar sirasinda ispanyol ve Turk
ogretmenler, yuksek teknolojili 6grenme materyalleri (3D tasarim ve
baski; blok programlama yazilimi; domotik donanim) ve isbirlikci
ogrenme ile karakterize edilen calisma alanlar duzenlemistir.
Ogrenciler gruplar halinde calistilar (grup basina 4-5 dgrenci) ve
katiimci ve isbirlikci bir sekilde verilen alanlarda (3D el isleri; kod;
donanim baglantilar) belirli sonuglar elde etmeleri istendi.

Cocuklar birbirlerinden égrendiler (Sosyal Ogrenme Teorisine uygun
olarak), goreve bagli olarak farkli beceriler gelistirmek zorunda
kaldilar (Coklu Zeka Teorisine uygun olarak) ve harici bir fiziksel veya
dijital c¢cikti sunmak zorunda kaldilar (Yapisalcilk dogrultusunda).
lspanyol okulunda bu program, teknolojik agidan daha da iddiali
hedeflere ulasmak amaciyla Mihendislik Universitesi égrencilerinin
her bir calisma grubunda lider olarak yer aldigi farkli bir pedagojik
cerceve araciligiyla da uygulamaya konmustur. Boyle bir is akisi,
2023/2024 oOgretim vyii boyunca altt ozel ogrenim oturumu
araciligiyla uygulanmustir.

Bununla birlikte, projenin pedagojik amaclarinin doruk noktasi hic
sUphesiz Nisan 2024'te gerceklestirilen ve alti Turk Lise ogrencisi ile
18 Ispanyol ilkokul égrencisinin katildigi égrenci hareketliligiydi. iki
Turk dgrenci ve alti ispanyol égrenciden olusan ¢ grup, bes gin
icinde insa edilecek akilli bir evin farkli yonleri Uzerinde calistl.
Gruplardan biri mutfak, biri oturma odasi ve biri de yatak odasi
uzerinde calistl. Her odada farkli bir dizi sensér, kod ve 3D baskil
nesneler (kanepe, yatak, sandalyeler, ocak, sémine vb.) vardi. Turk
ogrencilere hem teknik hem de pedagojik acidan grup liderligi rolu
verildi.

K\
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Girisimin cifte zorlugu vardr: bir tarafta Turk 6grenciler butun bir hafta 1
boyunca ogretmenlik yaptilar, diger tarafta dezavantajli gecmise

sahip Ispanyol 6grencilerin kendi En Yakin Gelisim Bélgeleri icinde

‘daha yetenekli akranlarindan” belirli yuksek teknoloji becerileri
edinmeleri gerekiyordu.

Metodoloji, her u¢ grubun da talep edilen ciktiyi saglamasi ve
eksiksiz, tamamen calisir durumda bir akilli ev kurulmasi ile basaril
olmustur.

ki okul yili boyunca égretme-6grenme mekanizmalari agisindan artan
zorlugun altini gizmek dnemlidir: ispanyol cocuklar dnce dgretmenler,
sonra Universite ogrencileri ve son olarak da lise ogrencileri
tarafindan denetlenmistir;, benzer sekilde Turk ogrenciler de
Ispanya'daki hareketlilik sirasinda énce égrenci olarak gruplar halinde
calismis, daha sonra 6gretmen olarak ciftler halinde calismislardir.
Son olarak, proje ilk adimdan itibaren farkli turde egitim engelleriyle
karsilasan cocuklar icin sosyal katiimi tesvik eden bir arac olarak
tasarlandi. Cocuklara, ilgili mufredatlarinin  bir parcasi olmayan
donanim ve yazilimlari deneme firsati verdi ve boylece COVID salgini
sirasinda hizla artan ana akim akranlariyla aralarindaki teknolojik
ucurumu azalttl.

PEDAGOJIK VIDEOLAR:

Pedagogical quidelines | Pedagogical quidelines 111

..ot how to successfully implement the project results in any school in .or how to successfully implement the project results in any school in

the EU from the pedagogical perspective. the EU from the pedagogical perspective.

Pedagogical quidelines I

...or how to successfully implement the project results in any school in
the EU from the pedagogical perspective.
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https://www.youtube.com/watch?v=GmYL9n3Ds74
https://www.youtube.com/watch?v=VHALFNAFCmk
https://www.youtube.com/watch?v=hk7lur2R9_w

AKILLE EV
VE EKOLOJIK
HUSUSLAR

A) KENTSEL CEVRE UZERINDEKI INSAN ETKISI

Sera gazi emisyonlarina bagl (
kiresel  1sinma  ve iklim

degisikligi, dunyanin karsi karsiya
oldugu ciddi bir sorun haline
gelmektedir. Kuresel kentlesme
nedeniyle, tum insanlarin
yarisindan  fazlasi  sehirlerde
yasamaktadir. Kentler, kentsel
faaliyetlerden kaynaklanan sera
gazi  emisyonlarinin  baslica
ureticileri  olduklarindan  iklim
degisikligine  6nemli  katkida
bulunmaktadirlar.

Isi ve elektrik uretimi dunya genelinde sera gazi emisyonlarinin %25'ini
uretmektedir. Bu nedenle, kentsel alanlarda sera gazi emisyonlarini
azaltmak icin enerji tasarrufu strategjilerinin uygulanmasi zorunludur.
Kentlerde enerji verimliligi onlemleri, gunumuzde kentleri enerji tuketimi
acisindan cevreye daha duyarli hale getirecek akilli teknolojileri de

icermektedir. I

2021 yilinda, AB'nin
hanelerdeki nihaj enerji
tiketiminin %33,5'ini
dogal gaz, %24,6'sin;
elektrik, %21,2'sini
yenilenebilir enetji
kaynaklari ve atiklary ile
:’@gﬂ,s'ini petrol ve petrol

urunleri olusturmustur.

Eurostat, Haziran 2023




Asagidaki infografik, hane halklarinin cesitli amaclar icin enerji
kullaniminin net bir resmini vermektedir: alan ve su Isitma, alan
sogutma, pisirme, aydinlatma ve elektrikli aletler ve diger kullanimlar
(esas olarak hane halklar tarafindan konutlarin kendileri disindaki
enerji kullanimlarini kapsamaktadir).

Energy consumption in EU households

(% share, 2021)

LIGHTING AND
ELECTRICAL
SPACE HEATING WATER HEATING APPLIANCES COOKING OTHER USES SPACE COOLING

: \ \ =) 1 [

64.4% 14.5% 13.6% 6.0% 1.1% 0.5%
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eurostat@ : Haziran 2023

Nesnelerin Interneti (IoT), kentlesmenin neden oldugu cevresel
sorunlara yeni ¢ozumler getirmistir. Surdurulebilir kalkinma ve
teknolojik kavramlar, vyillk toplam insan kaynakli sera gaz
emisyonlarinin  yaklasik  %40'1nin  konutlardan  kaynaklanmasi
nedeniyle evleri akilli hale getirerek sehirleri  akill  hale
donusturmektedir. Bu binalar, sehirle ilgili enerji ve sera gaz
emisyonu sorunlarinin  ¢ozumunde kilit rol oynamaktadir. Akill
teknolojilere odaklanan eylemler, binalarla ilgili enerji tuketiminin ve
emisyonlarin azaltilmasina onculuk etmektedir.

iste bu noktada ‘akili ev' kavrami ortaya cikiyor. Akilli ev, ev
hizmetlerini ortak bir iletisim sistemine entegre ederek ekonomik,
guvenli ve konforlu bir sekilde calismasi icin islevselligini ve
esnekligini artirir.
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Ev otomasyonu araciligiyla teknoloji yardimiyla ev
sakinlerinin bagimsiz bir sekilde yasamalarina yardimci olur.
Akilli ev, enerji verimliligini ve sakinlerin yasam kalitesini
artirmak amaciyla akilli teknolojilerin  konut alanlarina
entegre edilmesi fikrine dayanmaktadir (Emekgi, 2022).

Akilll bir evin ana alanlari, enerji
tuketimini en aza indirmek icin hava
kalitesi, ic mekan iklimi izleme ve
sicakllk  gdzetimi, 1sitma, hava,
havalandirma, aydinlatma ve su
Isitma kontroludur. Akilli bir ev, hane
halkinin konforundan édin vermeden §
binanin isletme maliyetini en aza
indirmeyi amaclamaktadir. Bu
nedenle, sehirleri akill ve
surdurdlebilir hale getirmek icin ise
evlerden baslamak akillica olacaktir.
Akilli evler, dunya sehirlerinin dusuk
karbonlu bir enerji sistemine gecisine
katkida bulunan en é6nemli bilesendir.

Tek bir akilli evin sehrin enerji tUketimini azaltmada herhangi bir fark
yaratamayacagini, ancak akilli  teknolojilerin  tum  evlere
uygulanmasinin sehirde yuksek oranda enerji tasarrufu anlamina
gelebilecegini (6rnegin akilli sebekeler yoluyla) belirtmek gerekir
(Mohanty, 2016; Wang & Moriarty, 2018).

Sonug olarak, kentlerin enerji tuketiminde ve sera gazi emisyonunda
en buyuk paya sahip olan konutlarin akilli hale getirilmesiyle kentsel
ortamlardaki enerji tuketimi ve sera gazi emisyonlari azaltilabilir, bu
sekilde herkes icin daha iyi bir gelecek icin BM 17 Surdurulebilir
Kalkinma Hedefine ulasma yolunda gugclu bir adim atilabilir.

K\
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Introduction

Sustainable Development Goals & the EcoThings Project
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EcoTHINGS projesinin amaci, ozellikle dislanma riski ile karsi karslya
kalan gencleri ¢evre sorunlariyla tanistirmak icin okullarda eko-
teknolojiyi  tanitmaktir. Bu amacla, STEAM (Fen, Teknoloji,
Muhendislik, Sanat, Matematik) egitimi cercevesinde, ogrencilerin
cevresel farkindaliklarini artirmak icin uygulamali, etkilesimli ve
isbirlikgi aktiviteler duzenlenmektedir. Sosyal dislanma riski tasiyan
ogrenciler icin  Nesnelerin Interneti (IoT) prototipi olan bir Akilll Ev
insa edilmistir.

Onerilen ¢ézUm, 2030 yilina kadar ulasilmasi hedeflenen Birlesmis
Milletler 17 Surdurulebilir Kalkinma Hedefi (17 SKH) dikkate alinarak
tasarlanmistir. Bu ¢dzum, gercekte pasif evleri ve enerji tasarrufu
saglayan sistemleri taklit etmektedir. Ancak, 17 SKH'ye dayall olarak,
pasif ev kavrami vyalnizca enerji tasarrufu hedeflerinin  otesine
gecmektedir. Uluslararasi Pasif Ev Dernegi (2021), bir pasif evin
SKH'lerle nasil uyumlu oldugunu ve bu hedeflere nasil katki sagladigini
gosteren 8 ilgili gosterge belirlemistir:

Saglik ve rahatlik
Ekonomi ve is potansiyeli olusturma

Sosyal ev ve enerji yoksullugu

Egitim
Dayanikli ve yaratici binalar

Surdurulebilir tiketim ve Uretim, uluslararasi isbirligi

¥ K K K kK K *

Iklim degisikliginden korunmak ve hesap verme sorumlulugu

=
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https://youtu.be/tMgX2BJKHnM?si=eZ8aHrh1UnIaVFA4
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17  Surdurulebilir  Kalkinma  Hedeflerinin - (SDGs)  dikkatlice
incelenmesi, Pasif EV'in yukarida belirtilen gostergelere dayali olarak
10 SDG'yi anlaml bir sekilde etkiledigi sonucuna varilmasina yol
acmistir. Pasif Ev, su alanlara katkida bulunmaktadir:

« Sosyal Konutlar: Savunmasiz gruplar icin saglkli ve
. konforlu evlere esit erisim imkani sunar.
YOKSULLUGA « Son derece dusuk Isitma ve sogutma maliyetleri: Yakit
SON . .
yoksulluguyla mucadelede yardimci olur.
S o o O o Evdeki yardimci maliyetlerin azaltilmasi: Tasarruf
M@i\w saglamak ya da diger ihtiyaclar icin kullanilmak Uzere
para biriktirir.
. Surdurdlebilir is imkanlari: insaat profesyonelleri igin
surdurulebilir is firsatlar yaratir.

o Saglikli cevre: Modern yasam, ic mekanlarda (ofiste,

SAGLIKVE okulda, evde) gecirilen zamanin artmasina yol actigi
KALITELIYASAM icin, ylksek isil konfor ve yiiksek hava kalitesi sunar,

o Isil zarf ve mekanik havalandirma: Disaridaki

' kirleticilerin, taze i¢c hava akisini etkilememesini

saglamak icin iceri giren havayi filtreler; bu da hastalik
ve solunum sorunlarinin oranini dusurur (Rosemeier &
Brimblecombe, 2017).

» Esit erisim ve daha fazla 6grenme firsatlari: Acemi ve

'E‘['}TIEIL&K” uzmanlar icin egitim firsatlari saglar.

o Pasif Ev egitimi, insaat zincirindeki genis bir
profesyonel yelpazesi icin mevcuttur.

o Kurslarin ve egitim saglayicilarinin sayisinda 6nemli
bir artis: Bu artig, istihdam edilebilirlik ve girisimcilik
icin ilgili becerilerin artirilmasina yardimci olur.

=
17.Sayfa
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« Enerji verimliligi

« Dusuk yakit maliyetleri

« Yenilenebilir enerji kaynaklarinin entegrasyonu ve
enerjinin yenilenebilir kaynaklardan saglanmasinin
tesvik edilmesi.

« Enerjiihtiyaglarinin dusuk seviyelere indirilmesi.

o Temiz yenilenebilir enerjinin paymin artirilmasi ve
enerji pazarinin yerellestirilmesi.

. Is yaratan bir meslek enerji verimliligi. (McKinsey, 2020).

« Daha kucguk, yerel is piyasalarinin buylmesine yardimci
olmak ve kucguk ile orta olgekli isletmeler icin firsatlar
yaratmak.

« Bu sektore kapasite artirmi firsatlarina yatirm yaparak,
iklim degisikligi ile mucadele ederken dayanikli
sanayiler ve binalar insa etmek.

. Isletme maliyetlerinin ve emisyonlarinin énemli élglide
azaltilmasi ve yenilenebilir enerjinin  kullaniminin
artiritmasi.

« Zamanla olusacak olan kuf ve nem hasarina karsi direng

e Yuksek duzeyde yaltm ve hava sizdirmaz, termal
koprulerden arinmis tasarimi sayesinde hava akimlarinin
ve asiri I1si kayiplarinin ortadan kaldiritmasi.

o Yenilikgidir ¢cunku vyeni yapilan arastirmalar ve
uygulamalar ile kendisini  gelistirirmaliyetine, ve
surdurulebilir malzeme ve insaat malzemelerine ¢cozum
arar.

« Saglik ve Refah konusunda ise; kentsel alanlarda
dayanikli ve yenilik¢i binalar, surdurulebilir tuketim ve
uretim, ekonomi ve istihdam yaratma, iklim degisikligi
korumasli ve hesap verebilirlik tum bu faktorler,
sehirlerin ve insan yerlesimlerinin guvenli, dayanikl,
kapsayici ve surdurulebilir olmasina katki saglar. Bu da
insanlik icin daha surdurulebilir bir gelecegin kapilarini
aralar.

N\ 4

INSANA YAKISIRIS
VEEKONOMIK BOYOME

i

SANAYI, YENILIKGILIK
VEALTYAP|
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ORTAKLIKLAR

Surdurulebilir mevcut bina stogunun gergeklestirilmesi
Mevcut binalarin yuksek enerji verimliligine sahip hale
getirilmesi igin, binalarin dOmrundn sonuna yaklasan
bilesenlerinin  ylUksek kaliteli pasif ev bilesenleriyle
degistirilmesi yoluyla bir yenileme dalgasi baslatilabilir.
Yeniden gulglendirme:Bu, mevcut bina stogunun
yeniden kullanilmasidir, boylece yeni insaatlara ihtiyag
duyulmadan atik Uretimi azaltilir daha surdurulebilir bir
uretim modeli ortaya konur.

Hazir enerji kullanimi azaltilarak surdurulebilir enerjinin
tuketimini arttirmak.

Iklim Degisikligiyle Mucadele: Bina fizigine dayali
bilimsel, performansa  dayali  kriterlerle  iklim
degisikligiyle mucadele edilir. Bu, enerji talebini ve
karbon emisyonlarini azaltarak enerji ayak izinin
kUcultulmesini saglar.

Yenileme projelerinde Isitma ve sogutma talebini
azaltmak: Bu, mevcut yogun yapilasmis bolgelerde
buyuk bir konudur ve iklim degisikligiyle mucadelede
firsatlanin kacirilmamasi icin énemlidir.

Pasif Ev standartlarinin  Avrupa ve uluslararasi
duzeylerde ag kurma yoluyla yayllmasi ve kabul
edilmesi saglanir. Bu, uluslararasi bilgi paylasimini
artirarak pasif ev uygulamalarinin kuresel olcekte daha
genis bir sekilde benimsenmesini tesvik eder.

Mimarlar, planlamacilar, tedarikciler, ureticiler, bilim
insanlari ve arastirmacilar, politikacilar, gayrimenkul
gelistiricileri, egitim merkezleri gibi ortaklardan olusan
kUresel bir ag olusturulmasi ve bu ag ile. egitim erisimini
artinr, farkindaligr gelistirir ve politika kabulunu tesvik
eder.

Daha fazla bilgi icin lutfen linke tiklayiniz

>

https.//passipedia.org/basics/passive_house_and_the_sustainable_development_goals K\
1
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Akilli yesil ev, sakinlerinin ihtiyaclarini karsilarken cevre dostu olmayi
amaclar. Yesil evler ve akilli evler siklikla birbirinin yerine kullanilsa
da, aralarinda hafif bir fark vardir: Akilli yesil evler, sakinlerinin
ihtiyaclarini karsilamak icin en yeni teknolojileri (AKILLI Teknolojiler)
kullanmaya esit derecede Onem verirken, vyesil evler gibi
surdurulebilir kalkinma ilkelerini (CEVRE DOSTU ozellikler ve
teknolojiler) izleyerek cevre Uzerindeki insan etkisini en aza indirmeyi
amaclar.

AKILLI Teknolojiter d

"SMART"(akilll) kelimesi aslinda bir kisaltmadir: Self-Monitoring,
Analysis and Reporting Technology (Kendi Kendini izleme, Analiz ve
Raporlama Teknolojisi). Ancak zamanla, "SMART" kelimesi zeki anlamina
geldigi igin, davranisimizi yonlendirebilen teknolojileri tanimlamak igin
de kullanilmaya baslandi. Akilli teknolojiyi tanimlayan &zellik,
otomasyondur, yani kullanici tarafindan belirli bir zamanda veya belirli
bir amag icin bir sey yapmak Gizere programlanabilmesidir. Bazi cihazlar,
Wi-Fi veya Bluetooth uzerinden uzaktan kontrol edilebilir. Akilli
teknoloji ile ev kurmak, enerji tuketimini azaltabilir ve ayni zamanda

cevreyi koruyabilir.
R
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Akilli evler, akilli hoparlorler, isiklar, termostatlar (yani otomatik isitma
ve sogutma), kapi zillerini, ev merkezlerini, sesli kontrol, dijital
guvenlik ve zahmetsiz eglence sistemlerini tercih eden evlerdir. Bu
teknoloji ayrica mutfakta (yani akilli cihazlar) veya dis mekan peyzaj
ekipmanlarinda (yani otomatik sulama) da kullanilabilir. Yeni
yenilikler, akilli evin o6zelliklerini surekli olarak gelistirmektedir. Daha
fazla bilgi icin lUtfen videoyu izleyin.

o https.//www.youtube.com/watch?v=BrsaJacMkBc

Cevre Dostu Ozellikleri ve Teknolojileri

Cevre dostu ozellikler ve teknolojiler, cevreye verilen zarari azaltir
veya tamamen ortadan kaldirir. Evde uygulandiginda, bu, cevre
dostu insaat malzemelerinin kullanilmasi, daha az kaynak tuketimi ve
enerji kullaniminin azaltilmasi anlamina gelir.

« Cevre Dostu insaat Malzemeleri:
Cevre dostu insaat malzemeleri, Uretimi, kullanimi veya atilmasi
sirasinda cevreyi etkilemeyen ve kolayca geri donusturulebilen
malzemelerdir. Bu malzemeler, karbon emisyonlarini buyuk olcude
azaltir ve enerji tasarrufu saglar, bu da daha dusuk eneriji
maliyetlerine yol acar. Kaynaklar en verimli sekilde kullanir, en az
atik Uretir ve hem cevre hem de_insanlar icin guvenlidir (PR1'e
Baglanty).

(\
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Yenilenebilir Enerji
Kendiliginden dogal olarak yenilenen
kaynaklardan uretilir, 6rnegin ruzgar,

yagmur, gelgitler, dalgalar, glnes isigi
ve jeotermal i1s1. Yenilenebilir eneriji,
evlerimizi enerjiyle beslemek icin
kullanilabilir (6rnegin rtzgar turbinleri,
gunes panelleri, biyokutle kazani veya
ISI pompasi).

Biyokiitle Kazanl
Biyokutle kazanlari, 1sitma ve
sicak su saglamak icin yakma

‘ larina
iclemi kullanan gaz kazan
1S yl (retmek Isi Pompas;

benzer. Ancak, bu 1S S
icin surdurulebilir kaynaklardan bon, iQLIJ'lrll IS Pompalar;, pjr s
elde edilen odun peletlerini dolast anarak sy ve antifriz

kullanirlar ancak her ay kulleri stiran yer kaynag, <

o
POmpalariqr Yerden alinan g

kompost yiginina j
bosaltip komp Porudaki siviya emii, g,

ir. Odunun
eklemek gerekir. O Kansim £ :
rilmesi, atiklar S$Im, bir |g; degistiric ye .

POMpas; araciligiyla gecger ve
radyatorlerde, yerden isitma

Sistemlerinde

. ve

oldugundan, ka Gretimi icin kg ya S'I.C8k sy
nedenle, atmosferde ! anilabilir. Yerin

altindaki sicak
: , Lk yil b
: Linimi yapitmaz . AKUK yil boyyn
karbondioksit salinimty sabit kalir, py, nedenlei/ he(r:a

mevsij
VSIm boyuncy bu YOnteme

guvenilebijr.
-
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o Yalitim:
Yaltim bir evde gereksiz 1si kaybini onlemek icin en etkili
yontemlerden biridir, karbon emisyonunu ve elektrik faturalarini
azaltmada yalitim kullanilabilir;
1.Evin duvarlarinda, geleneksel yaltim malzemelerine alternatif
olarak toksik olmayan, yenilenebilir ve biyolojik olarak
cozunebilen malzemeler kullanilarak yalitim yapilabilir. Kati
duvarlar, icten veya distan vyalitilabilir. Alternatif malzemeler
arasinda pamuk, mantar, koyun yunu ve geri donusturulmus
urunler (plastik, kot ve gazete gibi) bulunmaktadir.
2.Yeni surdurulebilir cati tasarimlar, 1siyr ve glnes 1sigini
uzaklastiran teknolojiler icerir, boylece evin sicakligini duzenlenir.
3.Cift veya U¢c camli pencereler, I1si kaybini azaltabilir, yogusmayi
engeller ve ayni zamanda gurultu kirliligini de ortadan kaldirir.,
4.Evdeki bosluklar, buyuk miktarda enerji kaybina neden olur. Bu
bosluklarin  doldurulmasi, evin icindeki sicakligin artmasina
onemli olcude katki saglayabilir.
5.Ahsap lifleri ve tekstil kumaslarinin dokunmus karisimindan
yapilan termal duvar kagidi, diger bir deyisle termal astar, evin
duvarlarina yapistirilmasi yalitima katkida bulunur.
6.Termal perdeler, perde ile pencere arasinda bir hava boslugu
olusturarak odadan isinin kagmasini engeller.

< puva! Warey; ||

U Va\.\".\m\ bo§[uk[

\ QIO[Q'Ur o

( Perde ermal

) \ duvar kagidi

' iki-Ug kat camt —_
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Ampuller:

Eski ampulleri LED'lerle degistirin,
cunku artik eskisine oranla ucuzlar ve
calismak icin cok az enerjiye ihtiyag
duyuyorlar. Geleneksel enerji tasarruflu
ampullerin aksine, acildigl anda ¢evreyi
parlatir. LED ampuller, geleneksel
ampullerden %90 daha az enetji
kullanir ve 30 yila kadar dmurleri
olabilir.

Suya Sahip Cikmak:

Catidan toplanan yagmur suyunu filtreleyip yer
altindaki bir tankta depolayan bir su hasat
sistemi kurmak, ana su kaynagina olan
bagimuligr azaltir. Toplanan su, arabayi
yilkamak, bahgeyi sulamak veya tuvalet

sifonunu doldurmak gibi amaclarla
v kullanilabilir. Su tasarrufu saglayan cihazlar,
dusuk akisli musluklar veya dus basliginda

dusuk akisli modellerin yerine konabilir, bu da
onemli miktarda su tasarrufu saglar.

Enerji Tasarruflu Aletler:
Enerji etiketi yuksek ve iyi yesil
ozelliklere sahip, dusuk isletme

maliyetlerine sahip verimli ev
aletleri modelleri (bulasik

makineleri, camasir makineleri, g .

buzdolaplari, firinlar ve ocaklar) h
satin aliniz. ,&wyyﬁ -

ENERGY STAR
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On Fikirler: REHRER

Beyin firtinasi 6n asamasinda fikirleri
kesfedin. Tasarim asamasinda ekolojik
yonleri hesaba katarak akilli bir ev gelistirme
fikrini tartisin. Akilli evle yakindan iliskili ek
‘eko-seyler” uygulanabilir, ornegin:

CLOWING GTWET
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Eko-sera: Bir sicaklik sensérii (DHT11 veya benzeri), bir i1sik
senso6ru (LDR) ve bir nem senséri (toprak nemi) kullanarak akilli
bir eko-sera icin bitkiler yetistirebiliriz. Bir su pompasi
gerektiginde suyu seraya bosaltirdl. Sonunda, bu fikirlerin cogu
uygulanmadi c¢unkii evin duvarlarini insa etmek icin ahsap
ve/veya karton parcalarla su kullanimi daginik olabilirdi, ancak
bir sicaklik sensérunu bir 1slk sensoriuyle birlikte kullanma
gercegdi, bunlari akilli eve entegre etmek icin yararliydi.




ADIM 1;

Eko-isiklar: Eko-isiklarin ardindaki fikir, sokakta yuruyen insanlarin
varligini veya yoklugunu algilayarak enerji tasarrufu saglamakti. Bir
PIR sensoru kullanarak, sokaktaki insanlarin varligini algilayabilir ve
algilandigi sirada (ve muhtemelen hemen oncesinde ve sonrasinda
kisa bir sure boyunca) isiklari acmaya karar verebilirdik. Isiklar
internet uzerinden baglanabilir, boylece algilama daha genis bir alani
kaplamak icin aslinda birkac 1sig1 etkileyebilirdi. Bu fikirlerin bir kismi
sonunda daha sonra aciklanacagl gibi yatak odasi Onerilen
cOzumunun bir parcasli olarak akilli eve dahil edildi.

age 29



ADIM 1;

Eko-scooter ve parlayan sokaklar: Dusuk cevresel etkiye yonelik
mobilite ¢ozimlerine katkida bulunmak igin, gece gorus kamerasi
ve TFT Ekrani olan bir ESP32 CAM igeren elektrikli bir scooter (dusuk
Olgekli prototip) uygulamanin iyi bir fikir olabilecegini dusitnduk.
Fikir, kamera goruntiusunu TFT ekranda goéstermekti. "Vizyonumuz",
sadece evin degil, sehrin de isik kirliligini azaltmak icin "karanlik
moda" gecmesi gerektigiydi. Yani fikir, scooter'in goriuntuleri yuksek
hassasiyetle TFT ekranda goéruntiilemek icin kizilétesi LED'ler ve bir
gece gorus kamerasi kullanabilecegiydi. Buna ek olarak, trafik
isaretlerini ve yatay isaretleri vurgulamak icin parlayan boya
kullanma fikrini dustinduk.

Sonunda, akilli eve entegre edilebilecek gelecekteki bir surim igin
ESP32 kamerasini kullanmaya karar verdik. Bunun ana nedeni, ESP32
kameranin calisir durumda olmasina ragmen, teknik zorluklara
neden olan bircok sorun bulmamiz ve okullarda (6zellikle
ilkokullarda) uygulanmasi icin ¢ok karmasik oldugunu
dustinmemizdi. Bunun disinda, prototipimiz akilli ev guvenlik sistemi
(yani: hareket dedektoérii) olarak bir ESP32 ekleme olanagini da
iceriyor. Ayrica, ilgi ¢ekici degiskenleri goruntileyebilmek icin akilli

evin bir parcasi olarak TFT ekrani eklemeye karar verdik.




ADIM 1.

Eko-hava durumu istasyonu: Eko-hava durumu istasyonunun
arkasindaki fikir, sicakligi ve hava kirliligini izlemek ve bilgileri
kiicuk bir gomuli ekran iceren bir M5 stickC Plus cihazinda
goruntilemekti. Bir Gaz sensoérit (MQx) kullanilarak, biri hava
kirliligini 6lcebilirken, DHT11 sensoéru sicaklik ve nemi 6lgmek igin
kullanilabilir. Sonunda, bu fikirler donusturildia ve akill evin bir
parcasi olarak entegre edildi. Aradaki fark, sicakligi 6lcmek yerine
guariltuaya (bir MIC ile) élgmeye karar vermemizdi, ¢cinka dis
sicaklik web servisleri araciligiyla elde edilebilirdi. Ayrica, hava
kirliligini dlemek yerine, yangini dnlemek igin evde duman tespit
etmeye karar verdik.

=
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Gunes agaci ve gunes banklari: Bu iki fikir gercekten de oldukca

umut vericiydi ve onceki fikirlerimizin hepsinden de
gorebileceginiz gibi, hepsi glines panelleri iceriyordu. Yani fikir, her
"eko-seyin” kendi enerji kaynagiyla cevre dostu bir sekilde
surdurulmesiydi, ancak bunun disinda, parklarin ve yesil alanlarin
kentsel tasarimina entegre edilmis ek enerji kaynaklarini dahil
etmenin iyi bir fikir olabilecegini disundik. Sorun su ki, bazi
testlerden sonra, diusuk maliyetli gozumler icin kullanilan gunes
panelleri bir LiPo pilini bile sarj etmeye yetecek kadar eneriji
saglamadi, bu yizden sonunda bu fikirler ¢ope atildi.
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EcoThings. Intelligent House. Description
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Evin tanimi ve tasarimi:
A) Ev diizeni:

Akilli ev bir oturma odasi, bir yatak odasi ve bir mutfaktan olusur.
Elektronikler evin disina, arka tarafa yerlestirilir. U¢ oda da
modiuiler olacak sekilde tasarlanmistir, yani ayrilabilirler ve
istenirse sadece biri uygulanabilir. Ev, lazer kesim veya 3D baski
teknolojileri kullanilarak uretilebilir. Bu iki teknoloji bircok okul
tarafindan erisilebilirdir (ya kendi imkanlar oldugu i¢in ya da bir
Uretim hizmetini dis kaynak kullanarak yaptirmak uygun fiyatl
oldugu igin).

Sensorler ve aktuatorler evin icine ve gevresine yerlestirilir,
bdéylece mobilyalara, mutfak esyalarina veya oda esyalarina
entegre edilir ve gercekten bir evin gériunimiine sahip olurlar.



https://www.youtube.com/watch?v=vKK61Cgfmaw&list=PLjzuoBhdtaXPpfwmZEJgDiOXCwyQ7XLu3&index=13

B) Oturma Odast:

Oturma odas! enetji tasarrufunun 6nemini 6gretmek icin kullanilir ve
pasif evlerden esinlenmistir. i¢/ic/oda sicakligina, neme ve dis
sicakliga bagli olarak, bir direnc paketi (baca icinde) kullanarak isi
uretmeye veya bir fan kullanarak hava havalandirmasi uretmeye
(havayl odaya itmek veya disarn atmak igin cift yonlu kontrol)
programlanabilir. Hava havalandirmasi, havanin yer altindan
iletilmesi nedeniyle odayi I1sitmak veya sogutmak icin kullanilabilir
(gercek pasif ev cozumlerini taklit eder), cunku yer alti sicakligr dis
sicakliktan daha sabittir. Prototipte, tam olarak pasif bir ev gibi
calismayi beklemiyoruz, ancak sonunda benzer ilkeler uygulaniyor.

Oturma odasinda oda sicaklgini
olcmek icin bir sicaklk sensoru
(NTC sensoru) bulunur. Bu, analog
giris pinlerinden herhangi birine
baglanabilen analog bir sensordur,
Bu sensére ek olarak, oturma odasi
oday! sitmak icin bir dizi direnc
kullanir. Direncler, aslinda paralel
bir yapilandirmada 12 standart 0,5
W direncten olusan bir settir, bu

nedenle her biri az miktarda enerji
yayar, ancak hepsi birlikte gercek
bir isitici  olarak calisirlar.  Bu
direngler yuksek bir akim talebi
gerektirir, bu nedenle gercek akim
herhangi bir dijital ¢ikis pinine bagli
bir MOSFET tarafindan surulecektir.




Sicakligl dusurmek (veya dis sicaklk oda sicakligindan yuksekse
oday! I1sitmak) icin, baska bir MOSFET ile calistirilabilen fircali bir DC
motor olan bir fan kullanabiliriz. Sonunda, sadece bir servo motorla
bir pencereyi acarak sicakligi dusurmeyi tercih edebiliriz. Hem
direncler hem de servo, ev dekorasyonunun bir parcasi olarak bir
baca/kutuphaneye entegre edilmistir. Oturma odasinda ayrica akilli
ev durumunu goruntulemek icin bir TFT Ekran bulunur ve bir TV
ekrani gorunumune sahiptir. Bu, bircok amac icin kullanilabilen tam
Ozellikli bir RGB ekrandir.

Tasarlanan oturma odasinin yazdirilabilir versiyonu TinkerCAD'de
mevcutturhttps.//www.tinkercad.com/things/4YHhizfpkSa

C) Yatak Odast:

Yatak odasi i1sik kontrolii ile, mevcut gun isigina ve odadaki
insanlarin varligina ve dis i1siga (bir LDR ile) dayanarak enetrji
tasarrufu saglanabilir ve ayrica bir ses (mikrofon) sensérii ve bir
servo (pencereyi acmak/kapatmak igin) kullanilarak gurulti
kirliligi azaltilabilir. Yatak odasi, yatak odasinin isiginin rengi ve
parlakliginin kullanici ihtiyaglarina goére degisebilmesi icin bir RGB
LED seridi icerir. Tim bu sensoérlerle, pencereyi acarak (bir servo

ile) ve anahtarlayarak enerji tasarrufu saglanir
RGB LED'lerin Isiklarini

acma/kapatma (mikrofon, dis
guralttnun artmasi nedeniyle 1sik

olsa bile pencereyi kapatmayl ve
isiklart  acmayr  belirlemek igin
kullanilabilir). Ayrica, hava durumuna
bagli olarak pencereyi acmayi veya
kapatmayl  belirleyebiliriz  (yani
ruzgarli ve yagmurlu gunlerde
kapall kalacaktir).


https://www.tinkercad.com/things/4YHhi7fpkSa

D) Kitchen:

The kitchen is equipped with gas and flame sensors that can detect
smoke and fire. It also includes a buzzer for alarm beeping and a
servo to open or close the window in case of fire or smoke. Using
these two sensors we can warn with the buzzer and send an email
to warn the owner and automatically close the windows.

¢

E) Other ideas:

» Intelligent main door opening based on a smart camera
recording a video when a person rings the bell. The user can
decide whether or not to open the door based on the stored

image.
=
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» A pollution station to be used to monitor the air quality as well as
the noise pollution outside the house. This will be useful when
deciding to open the windows of the house for natural
ventilation of the main room and bedroom (independently from
the temperature control.

o Solar, wind and kinetic energy saving: all saved energy will be
monitored and displayed, proving an indication of the total
amount of saved energy so far.

o Water-saving energy in the bathroom. The idea is to use a water
filtering system based on a sand filter so that clean water can be
stored to be used when bathing. Thus, when needed, when a
button is pushed, a small water pump will allow bathing.

=
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https://www.youtube.com/watch?v=dboeLIE5N6w
https://www.youtube.com/watch?v=g8XnxDnl404

A/O T /) 2) Light bﬁlb

THy T Purpose: To turn on/off
based on the mMovement
sensors.
Impact: Provide artificial
light but only when
necessary

edroom Electronic Components

MH-SR602 PIR
7 RGB LED Strip KY-018 Photoresistor Sensor module
round (LDR) module

t‘ KY-037 Big
SG90 servo sound module DuPont cables ——
Page 41




BEDROOM

Aim: Automatic control of the bedroom'’s lights. Also to reduce
external noise.

The bedroom includes a passive infrared sensor to detect the
presence of a person inside. It also uses a ligt sensor to measure
ambient light and mic to measure external noises.

7 RGBs LEDs provide colored light to the bedroom
A servo motor controls the bedroom window to isolate it from
external noises.

SG90 servo

KY-037 Big
sound module

=
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3D CAD model

Step 1: Take a look at the TinkerCAD models

of the smarthouse here (hyperlink) and
bedroom furniture here (hyperlink)

. . Step 2: 3-D print the materials
3D Printing parts ready for assembly
complete the construction of

the bedroom. Watch the

Actual bl.lild video here: link

Step 3: assemble all parts to



https://www.tinkercad.com/things/0Fj5DbUd3Ii
https://www.tinkercad.com/things/0Fj5DbUd3Ii
https://www.tinkercad.com/things/0Fj5DbUd3Ii
https://www.tinkercad.com/things/0Fj5DbUd3Ii

MAKE ELECTRONCS
COME TO LIFE!

Variable of type =
Variable of type =

S
T R ambientigni
2 ambientLighiStatus -

LOCAL variable [N = || Read digital PIN Digital PIN CRIER

e
(o) If |

2o R movementStatus I true -

7-RGB LEDs PIN Digital PIN Expression

L.
elseif(|
PR movementStatus - I faise -

7-RGB LEDs PIN Digital PIN (BEJED  Expression

L -

#include <Adafruit NeoPixel.h»
bool movementStatus=false;

bool ambientL !ﬁ- hitstatus=false;

Adafrult_NeoPixel led_strip D8(7,8, NEO_GRE + NEO_KHZZ88);

void clear‘Eixels{_);

void writepixels({_};

void setup(){
_led_strip_pDs.begin();
clearpixels(& led_strip D8);
_led_str'ip_DB.setBrigh‘tness (map(1e,8,188,8,255));
pinMode(AB, INPUT);

void loop{}{
bocl ambientlLight=analcgRead(AS)>=208;
if ((ambientLight}&&{!ambientLightsStatus)){
ambientlishtStatus=true;

writepixels(& led strip_D2,exeogees,.);

¥

else if (lambientLight) {
ambientLightstatus-falsze;
int movement=digitalRead(aa);
if {({movement) && (!movementStatus)){

movementstatus=true;
writepixels(& led_strip_bDs,exffffee,_);

+

else if {(!movement}&&{movementstatus)){
movementstatus=Ffalse;
writepixels(& led_strip_D23,8xa8e880,_);

=l
0000 Factluno

A visued programming environment for Arduino

FACILINO IS A USER-
FRIENDLY, DRAG-AND-
DROP PROGRAMMING
ENVIRONMENT DESIGNED
FOR EDUCATIONAL
PURPOSES. IT SIMPLIFES
CODING FOR BEGINNERS,
PARTICULARLY
CHLDREN, BY ALLOWING
THEM TO CREATE
INTERACTIVE PROJECTS
AND APPLICATIONS WITH
EASE, FOSTERING
CREATIVITY AND
LoaiCAL THINKING
SKILLsS.

Page 44



Intelligent House
Bedroom

EcoThings Project: 2021-1-ES01-KA220-SCH-000034349 (Erasmus+)
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(e MAr >
Leopoldo Armesto

Senior Lecturer
Universitat Politécnica de Valéncia

BAJC VIDEO EXERCISES FOR BEDROOM TO PROGRAM me FACILINO

EcoThings: Programming. Basic light bedroom control with Facilino

(7 VST OUR YOUTUBE
CHANNEL FOR AL VDEOS

EcoThings Project



https://www.youtube.com/watch?v=oXm1SLJG5B0&list=PLjzuoBhdtaXPpfwmZEJgDiOXCwyQ7XLu3&index=28&t=5s
https://www.youtube.com/watch?v=mw3cQ_klPy4&list=PLjzuoBhdtaXPpfwmZEJgDiOXCwyQ7XLu3&index=29
https://www.youtube.com/watch?v=Mk2OYeAgrF4&list=PLjzuoBhdtaXPpfwmZEJgDiOXCwyQ7XLu3
https://youtu.be/YE536AmmW3Q?si=a6s8Lv3iItQCG2pj

LIVING ROOM

Aim: Teach the importance of energy saving inspired on passive
houses.

The aim is to control the temperature of the living room using a
smart combination of heating/cooling systems.




3D CAD model

Step 1: Take a look at the TibkerCAD models of
the smarthouse here (hyperlink) and Living Room
furniture here (hyperlink)

3D Printing parts  Step 2: 3-D print the materials
ready for assembly

Step 3: assemble all parts to
. complete the construction of
Actual build the Living Room. Watch the
video here: link



https://www.tinkercad.com/embed/f1tyImykx19
https://www.tinkercad.com/things/eiUMWgYQmqW

VING ROOM
ELEGTRONICS

2) Solar Panel

Purpose: To power the house
using renewable energy.
Impact: Lower Cost, as it

Powered by sunlight
(renewable energy), less
emissions, better for the

environment,




MAKE ELECTRONCS
COME TO LIFE!

Mk setpoint_temp CIDTEN Float * B 24

e T e = o
e e i o

NTC 10K }

T

PWM PIN GEIED | dutycick

oL W emp_ervor - JUEAT o B 10 [T o B 255
- o

PWM PIN CIIED  dutycicle

g temp emor -] < [ 5 |

PWM PIN G  dutycicle llb (li (P lemp,_error - ] ‘“lﬂ'ﬂ'”lﬂ'ﬂl

DO \vrite PWM PIN

#include <Servo.h>
float setpoint temp=24;
int open=135;
Servo _servoD2;
int close=45;
float analoghTC (uint8_t pin, float R1);
void setup(){
pinMode(3,0UTPUT);
pinMode(6,0UTPUT);
_servoD2.attach(2);

00000

void loop(){
float temp_error=e0;
temp_error=setpoint temp-(analogNTC(A2,10000)) ;
if (temp_error>8) {
analoglhirite(3,map (temp_error,9,1@,0,255));
analoghirite(6,0);
_servoD2.write(close);
Yelse {
if (temp_error<-5) {
analoghirite(6,map(-temp_error,d,10,0,255));
_servoD2.write(close);
yelse {
_servoD2.write(open);

}

¥
analoghirite(3,0);

i Robética Faeil

A visuad programming environment for Arduino

FACILINO IS A USER-
FRIENDLY, DRAG-AND-
DROP PROGRAMMING
ENVIRONMENT DESIGNED
FOR EDUCATIONAL
PURPOSES. IT SIMPLIFIES
CODING FOR BEGINNERS,
PARTICULARLY CHLDREN,
BY ALLOWING THEM TO
CREATE INTERACTIVE
PROJECTS AND
APPLICATIONS WITH EASE,
FOSTERING CREATVITY
AND LoGICAL THINKING

SKILLS.

=
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Intelligent House
Living room
EcoThings Project: 2021-1-ES01-KA220-SCH-000034349 (Erasmus+)

e &

OTURMA ODASINI FACILINO ILE BIRUKTE. PROGLAMLAMAK IGIN' TEMEL
VIDEO ETKINLIKLER

EcoThings: Programming. Living Room Temperature Cont



https://www.youtube.com/watch?v=Mk2OYeAgrF4&list=PLjzuoBhdtaXPpfwmZEJgDiOXCwyQ7XLu3
https://www.youtube.com/watch?v=0BqtKneM5U0&list=PLjzuoBhdtaXPpfwmZEJgDiOXCwyQ7XLu3&index=26
https://www.youtube.com/watch?v=sXK5aLVxxFc&list=PLjzuoBhdtaXPpfwmZEJgDiOXCwyQ7XLu3&index=27
https://www.youtube.com/watch?v=-k6uKRyH1aA&list=PLjzuoBhdtaXPpfwmZEJgDiOXCwyQ7XLu3&index=15

MUTFAK

Amag:Bip sesli yangin ve duman algilama sistemi.




3D CAD model

1. Adim: (baglanti)da yer alan akilli evin TinkerCAD
modellerine ve mutfak mobilyalarinda bir g6z at.

3D Printing parts 2. Adim: Materyalleri montaja
hazir bir sekilde 3-D olarak

yazdir,
i /

3. Adim: Butin parcalarin
montajini tamamla ve
mutfagin kurulumunu

tamamla.


https://www.tinkercad.com/embed/8LwZA8mN687
https://www.tinkercad.com/embed/8LwZA8mN687
https://www.tinkercad.com/embed/8LwZA8mN687
https://www.tinkercad.com/embed/8LwZA8mN687

MUTEAK
LEKTRONIKLER

2) Gaz Sensérii

Amaci: Evde bir gaz kagagi
olup olmadigini "hissetmek".
Etkisi: Gaz kacaklar sagligimiz
i¢in blyik bir tehlike
OLU§turabilecegi icin 6ncelikle
guvenligimizi saglamaya yarar
Ve ayrica yangin da varsa by
bizim icin cok daha tehlikeli bir
hal alabilir, Ayrica gaz kacaklar
bir tlr enerji israfi olarak
gorulebilir,

R
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ELEKTRONKLERI
HAYATA GECIR

Variable (DN of type (CrIrkd = SN Variable =) of type (G2 = MRES
Variable (T of type (=TT = MU Variable G0 of type (120 = MK

Sep v = COUTD i s f Ve (00 L2 - o

Digital PIN (250
Var 225000

D ———————————— e e ~ 4 .
] Tme rom sar ) (6B v (XD Ty O > (T2

o Jif "“' Read digital PIN Digital PIN (IFED

#include <Servo.h>

long fire_time=0;

int open=135;

bool fire=false;

int close=45;

Servo _servoD4;

bool gas=true;

woid alarm (); //as defined before

woid setup(){
fire time=millis();
_servoD4.attach(4);
pinMode (12, INPUT);

}
woid loop
if ((analogRead(Ad)>=508)88(!gas)){
gas=true;

1
}else if ((analogRead(A4)<=358)8&(gas)){
gas=false;

¥
if ((digitalRead(12)) && (!fire)) {
fire=true;
fire_time=millis();
_servoD4.write(close);
}else if ((millis()-fire_time>=10000)8&(fire)){
if (!digitalRead(12)) {
fire=false;
+

H
i (Fire)]
alarm();

¥

= 2

-
Facilino

A visuad progremming evwironument for Arduwino

FACILINO EGITIM AMACIYLA
TASARLANMIS, KULLANICI
DOSTU, BLOK TABANLI BIR
PROGLAMLAMA ARACIDIR.
BASTA COCUKLAR OLMAK
UZERE YENI BASLAYANLAR
ICIN KODL AMAYI
BASITLESTIREREK
KOLAYLIKLA ETKILESIML
PROJELER VE UYGULAMALAR
OLUSTURMALARINI SAGLAR,
YARATICILIGI VE MANTIKSAL
DUSUNME BECERILERINI
GELISTIRIR.

=
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Intelligent House
Kitchen

-000034349 (Erasmus:

FACIINO ILE. PROGRAMLAMAK IOIN MUTEAK ICIN TEMEL VIDEO ALISTIRMALAR

EcoThings: Programming. Kitchen Smoke Detection



https://www.youtube.com/watch?v=Mk2OYeAgrF4&list=PLjzuoBhdtaXPpfwmZEJgDiOXCwyQ7XLu3
https://youtu.be/RyqtZKDQmHE
https://www.youtube.com/watch?v=nrXKsnvnYzs&list=PLjzuoBhdtaXPpfwmZEJgDiOXCwyQ7XLu3&index=16

OGRETMEN KAYNAKLAR

FACIINO ILE KODLAMAY! OGREN
2 YouTube

(=

ecothings project X Q

EcoThings: Pedagogical Guidelines |

Leopoldo Armesto - 22 views - 2 months ago

EcoThings: Pedagogical Guidelines Il

Leopoldo Armesto - 17 views - 2 months ago

EcoThings Project

n by Leopoldo Armesto

Playlist - 35 videos - 248 views
EcoThings: Pedagogical Guidelines Il

This playlist includes a set of videos in a MOOC within the 2 Ina
EcoThings Project (2021-1-ESD1-KA220-5C ...more R : Leopoldo Armesto + 14 views + 2 months ago

_ Turan Erdogan Yilmaz Science High School itroducing

TURAN ERDOGAN YILMAZ FEN LISESI + 175 views - 2 months ago

Teyfen Ecothings Erasmus+ Project introducing

TURAN ERDOGAN YILMAZ FEN LISESi + 65 views - 2 months ago

EcoThings: Design of a Low Cost Passive Prototype of a House

Leopoldo Armesto - 41 views + 2 months ago

http.// Ecothings
Erasmus+ KAZ220-5CH project focused on domotics

S

]
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https://www.youtube.com/playlist?list=PLjzuoBhdtaXPpfwmZEJgDiOXCwyQ7XLu3

REFERANLAR

1.https://github.com/roboticafacil/facilino_ai2
2.https:/ /github.com/roboticafacil/facilino_ota
3.Blockly https:/ /developers.google.com/blockly
4.Facilino (old version)

https:/ /roboticafacil.es/facilino/blockly/Facilino.html
5.Robaética https://roboticafacil.es
6. https://en.wikipedia.org/wiki/ESP32
7.Electropeak.com

sensor-module/
o.https://en.wikipedia.org/wiki/Steinhart’%E2%80%93Hart_eq
uation
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https://github.com/roboticafacil/facilino_ai2
https://github.com/roboticafacil/facilino_ota
https://developers.google.com/blockly
https://roboticafacil.es/facilino/blockly/Facilino.html
https://roboticafacil.es/facilino/blockly/Facilino.html
https://roboticafacil.es/facilino/blockly/Facilino.html
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http://electropeak.com/
https://arduinomodules.info/ky-013-analog-temperature-sensor-module/
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https://en.wikipedia.org/wiki/Steinhart%E2%80%93Hart_equation
https://en.wikipedia.org/wiki/Steinhart%E2%80%93Hart_equation
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