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PARTENER

UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA
Spania

Universitatea Politehnica din Valencia este o institutie proeminenta, cu
accent pe cooperarea internationala, educatia tehnologica si un
angajament puternic fata de excelenta academica. UPV, cunoscuta
pentru leadership-ul sdau tehnologic, ofera o gama larga de programe,
are o vasta experientain gestionarea proiectelor europene.

1 ~ COLEGIO SANTIAGO APOSTOL CABANYAL

Spania

Scoala primara Santiago Apostol deserveste in principal o populatie roma
care provine din Romania si se confrunta cu provocari legate de limba,
venituri si locuinte. Scoala implementeaza programe educationale creative
si combina pedagogia inovatoare cu incluziunea sociala, punand accentul pe
invatarea formala si non-formala.

STANDO LTD

Cipru

STANDO LTD este o organizatie de cercetare si educatie cu acreditare ca
centru VET. Stando ofera o gama larga de programe de formare profesionala
si academica, desfasoara activitati de cercetare in diverse domenii
educationale, promoveaza cooperarea interculturala si se concentreaza pe
incluziunea sociala si dezvoltarea durabila

STANDOUTEDU

WYLIODRIN SRL

Romania
o
M/‘yl Q)a ri Wyliodrin este specializata in IT si ofera o platforma educationala pentru

programarea dispozitivelor embedded. Serviciile lor sunt concepute pentru a
ajuta incepatorii sa inteleaga conceptele fundamentale loT, facand acest
domeniu mai accesibil studentilor si viitorilor specialisti loT.

TURAN ERDOGAN YILMAZ FEN LISESI

Turcia

Turan Erdogan Yilmaz Science High School din Turcia ofera un curriculum
riguros cu accent pe stiinta si matematica. Acestea au experienta in
programare, robotica si proiecte de mediu, scoala este dedicatd promovarii
colaborarii internationale siintegrarii elevilor in comunitatea globala.
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In prezent, se recunoaste la nivel
mondial ca sistemul nostru
educational devine rapid
depasit. Criticile provin din
diverse sectoare ale societatii,
acuzandu-l ca nu sprijina
dezvoltarea abilitatilor naturale
ale copiilor, ca foloseste un
curriculum bazat pe continut si
ca pune accent pe evaluarea
cantitativa, in detrimentul altor
aspecte. Astfel de critici sunt
exprimate de asociatiile de
parinti, intreprinderi,
elevi/studenti si chiar de

profesori, care se simt limitati la rolul de simpli furnizori de
continut, devenind astfel incapabili sa desfasoare o practica
pedagogica eficienta si inovatoare.

Initiative  precum PISA (Programul pentru evaluarea
internationala a elevilor) au contribuit semnificativ la atribuirea
unei relevante excesive testelor scolare, considerate adesea
singura modalitate de necontestat pentru evaluarea sistemelor
scolare nationale. Aceasta a generat o presiune considerabila
asupra elevilor, profesorilor si directorilor de scoli, fortandu-i sa
se concentreze pe cantitate mai degraba decat pe calitate, pe
continut mai degraba decat pe competente si pe evaluarea
sumativa in detrimentul metodologiei.

Acest manual pedagogic isi propune sa le ofere profesorilor
competentele tehnice si pedagogice necesare pentru a-si
imbunatati activitatile de predare si invatare din salile de clasa
si pentru a dezvolta activitati educationale inovatoare, centrate
pe elev, bazate pe proiecte si pe o0 abordare constructivista
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punand elevii si studentii din nou in centrul procesului de

invatare, acest manual pune accent pe prevenirea esecului

scolar si a abandonului timpuriu. Se promoveaza o abordare
educationala care contrapune metodele inductive celor
deductive, invatarea bazata pe elev vs. celei bazate pe profesor,
personalizarea educatiei in contrast cu colectivizarea, precum
si invatarea activa in locul celei pasive.

Manualul va servi ca un ghid tehnologic si pedagogic integrat,
conceput pentru a optimiza utilizarea tehnologiilor inovatoare
propuse in cadrul proiectului EcoTHINGS. Acesta nu se
limiteaza la predarea utilizarii hardware-ului si software-ului
pentru scopuri ecologice, ci pune accent si pe dezvoltarea
competentelor sociale si transversale, care sunt din ce in ce
Mmai cautate pe piata muncii — adesea mai mult decat
cunostintele tehnice in sine.

Se doreste ca acest material educational special sa devina un
instrument valoros atat pentru profesori, cat si pentru elevi,

utilizabil atat individual, cat si colectiv.
Prin urmare, manualul isi propune sa
contribuie semnificativ la eforturile
din invatamantul primar si secundar,
la dezvoltarea educatiei si la
consolidarea responsabilitatii de
mediu a cetatenilor. Punctul central
al initiativei il reprezinta tinerii, care
pot deveni agenti ai schimbarii si
promotori ai unei societati bazate pe
principiile durabilitatii.
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wh (@ Proiectul ecoTHINGS urmireste:

Furnizarea unei abordari educationale inovatoare, bazate pe filosofia
STEAM, care le va permite elevilor si studentilor sa experimenteze
materiale si tehnologii noi, pe care nu le-au folosit anterior.

comunicarea, colaborarea, gandirea critica, asertivitatea,
creativitatea si rezilienta, contribuind astfel la implementarea
conceptului de ,a invata sa inveti’.

IE:!I imbunatatirea competentelor transversale ale elevilor, precum

Cresterea gradului de constientizare ecologica a elevilor din
invatamantul primar si secundar, prin implicarea lor in proiectarea si
implementarea de proiecte pilot destinate reducerii impactului vietii
cotidiene asupra schimbarilor climatice.

* Testarea unor abordari pedagogice inovatoare, imbinand teoria
invatarii sociale a lui Vygotski cu teoria inteligentelor multiple
dezvoltata de Gardner.

Furnizarea de ghiduri de implementare care vor include atat
aspectele tehnologice, cat si cele pedagogice, pentru a asigura
reproducibilitatea si imbunatatirea competentelor digitale ale
studentilor implicati prin utilizarea editarii video si a back-end-ului
site-urilor.

% Crearea de oportunitati egale pentru elevii din familii aflate in risc
sever de excluziune sociala, asigurand accesul acestora la toate

avantajele oferite de proiect. ) l
i)
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In prezent, schimbarile climatice, cresterea
temperaturii globale (alaturi de nivelul marii),
vremea imprevizibila, seceta si disparitia
speciilor sunt realitati incontestabile. Ne aflam,
literalmente, in punctul de a depasi limita de la
care nu mai exista intoarcere, iar ignoranta
ramane principalul factor care a condus la
aceasta situatie dramatica. Din acest motiv,
consideram esential sa introducem educatia
ecologica in invatamantul public cat mai curand
posibil. Aceasta ar trebui sa aiba ca scop
sensibilizarea populatiei cu privire la efectele
interactiunilor dintre omenire si planeta, dar si
initierea lucrului la posibile solutii, promovand o
atitudine antreprenoriala in randul viitorilor
profesionisti de pe piata muncii. Acum, cand
stiinta a clarificat fara echivoc problema schimbarilor climatice,
sistemul educational are responsabilitatea de a transmite aceste
cunostinte tuturor elevilor, inclusiv celor proveniti din  medii
defavorizate, care poate nu au avut ocazia sa-si dezvolte o constiinta
ecologica. Totusi, scopul educatiei nu se limiteaza doar la
constientizarea problemelor, ci include si identificarea si
implementarea solutiilor, atat din perspectiva tehnologica, cat si
practica.

EcoTHINGS reprezinta o solutie pedagogica inovatoare, care
raspunde nevoii de modernizare a educatiei, de crestere a
constientizarii ecologice si de asigurare a accesului la educatia
digitala pentru elevii si studentii cu risc de excluziune sociala. Acest
program pune accent pe practicile inovatoare bazate pe cadre
digitale, fiind aliniat cu abordarea STEM a educatiei. Prin aceasta,
ofera un context adecvat pentru cresterea motivatiei elevilor si

dezvoltarea unei atitudini responsabile fata de mediu,
( egi
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cresterea nivelului de participare si implicare, comunicare,
colaborare, proactivitate, rezilienta, gandire critica si creativitate.
Dezvoltarea unor astfel de ,soft skills" reprezinta un obiectiv esential
In crearea unor sisteme educationale de Inalta calitate, datorita
valorii intrinseci a acestora in dezvoltarea integrata a elevilor, dar si
cerintelor inovatoare ale companiilor din intreaga lume, care
continua sa critice actualul sistem educational, acuzandu-l ca nu i

ajuta pe elevi si pe studenti sa isi dezvolte abilitatile necesare intr-un
scenariu extrem de competitiv.

in acest sens, ECoTHINGS isi propune sa construiasca un model
educational bazat pe ,Comunitati de Invatare’, urmand o serie de
actiuni educationale orientate spre transformarea sociala si
educationala. Modelul educational imbina teoriile stiintifice
internationale, cum ar fi Teoria Invatarii Sociale, dezvoltata de Lev
Vygotsky, si Teoria Inteligentelor Multiple, dezvoltata de Howard
Gardner. Modelul evidentiaza doi factori-cheie pentru invatare in
societatea actuala: interactiunea si implicarea comunitatii, pentru a
promova progresul academic al tuturor elevilor, in loc sa i
segregheze pe unii dintre ei in functie de nivelurile de invatare sau
sa le reduca oportunitatile educationale. Se urmareste combaterea
esecului scolar, prevenirea absenteismului si a abandonului timpuriu,
precum si imbunatatirea convietuirii printr-o incluziune mai mare si
coeziune sociala in contexte extrem de diverse.
—
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A) Teoria invatarii sociale de Lev
Vygotsky

Teoria Invatarii Sociale (SLT) este o teorie care isi propune sa explice
dezvoltarea functiilor cognitive si mentale superioare ale omului.
Conform acestei teorii, elementele sociale, culturale si biologice
influenteaza toate procesele de invatare, iar circumstantele
socioculturale joaca un rol central in dezvoltarea cognitiva. Teoria
invatarii Sociale afirma ca dezvoltarea, gandirea si comportamentul
indivizilor sunt influentate de societatea si grupurile din care acestia
fac parte (Rahmatirad, 2020).

Teoria sustine ca dezvoltarea functiillor mentale superioare are loc
prin urmatorul proces: oamenii internalizeaza sau reglementeaza
ceea ce invata din activitatile sociale prin medierea instrumentelor
simbolice. Invatarea are loc in trei etape diferite: cognitiva, motorie si
socioculturald. invatarea cognitiva implica gandirea despre concepte
si idei; invatarea motorie implica actiuni concrete; iar invatarea
socioculturala presupune interactiunea cu ceilalti.

Zona centrald de interes a Teoriei Invatarii Sociale a lui Vygotsky
este Zona Dezvoltarii Proximale (ZDP) (Pathan et al., 2018).

u poate face nici cu

indrumare

Zona proximala . xv
Poate face ghidat

Dezvoltare

Poate face
independent
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Se afirma ca toti copiii Invata intr-o zona si se subliniaza rolul si
participarea ghidata a unui expert in procesul lor de invatare si
dezvoltare cognitiva. Nivelurile de invatare in ZDP pot fi enumerate
ca ceea ce indivizii pot face singuri si ceea ce pot face cu
indrumarea sau asistenta unui membru capabil al societatii
(Rahmatirad, 2020). ZDP este definita ca distanta dintre nivelul actual
de dezvoltare al unui copil si nivelul de dezvoltare potential. Nivelul
actual de dezvoltare poate fi masurat prin rezolvarea independenta
de probleme, in timp ce nivelul potential de dezvoltare poate fi
evaluat prin capacitatea de rezolvare a problemelor sub indrumare
adulta (de exemplu, profesor) sau in colaborare cu colegi mai
capabili (de exemplu, elevi mai mari). Diferenta de invatare dintre
cele doua circumstante demonstreaza ca un copil invata activ si
rapid In compania unui mentor, parinte, coleg mai capabil sau
profesor (Pathan et al, 2018). Aici, de exemplu, din punct de vedere
pedagogic, Vygotsky sugereaza ca profesorii ar trebui sa
potriveasca cerintele sarcinii cu capacitatea copilului de a o finaliza,
adica sa corespunda nivelului curent de intelegere al copilului si
nivelului de dificultate al sarcinii (Mahmoodi-Shahrebabaki, 2019).

Conform teoriei, toate resursele, instrumentele, instructiunile si
activitatile folosite pentru a sprijini procesul de invatare sunt
denumite scaffolding (sustinere). Aceasta reprezinta structura oferita
de alti invatacei in timpul invatarii unei abilitati, urmand o serie de
pasi - ,schelele” - pentru a o stapani. Mai exact, scaffolding-ul va
ajuta copilul sa isi implineasca potentialul cognitiv, cum ar fi o
situatie creata de un mentor, parinte, expert sau un coleg capabil
pentru a-i stimula abilitatile si cunostintele si pentru a-i imbunatati
performanta. Oferirea unei ,schele” face ca intrarea copilului in
procesul de invatare sa fie mai usoara si de succes. Aceasta
asistenta poate fi redusa sau oprita ulterior pentru ca elevul sa
devina mai independent (Pathan et al., 2018).

_‘/\/\ / wﬁ



SUPORT SCAZUT

Se ofera atunci cand un copil aproape ca a stapanit o
abilitate si trebuie sa fie provocat

SOHELE

SUPORT RIDICAT

Se ofera atunci cand un copil se lupta siare -
nevoie de o cantitate semnificativa de ajutor
pentru a indeplini o sarcina

Mai mult, teoria lui Vygotsky conduce la internalizare, legata de
dezvoltarea cognitiva a copilului pe planuri sociale si psihologice,
care reprezinta procesul de invatare de la social la individual. Orice
functie in dezvoltarea culturala a unui copil apare mai intai la nivel
social (intre oameni, ca o categorie inter-psihologica), apoi la nivel
psihologic (in interiorul copilului, ca o categorie intra-psihologica). In
timpul dezvoltarii, un copil interactioneaza mai intai cu parintele,
mentorul sau profesorul sau si invata sa rezolve probleme in
compania acestora, apoi copilul devine independent si indeplineste
sarcinile pe cont propriu (Pathan et al, 2018). Vygotsky respinge
ideea clasificarii copiilor in inteligenti si non-inteligenti, sugerand in
schimb ca fiecare copil are un potential de dezvoltare cu ajutorul
celorlalti (Mahmoodi-Shahrebabaki, 2019).

Pentru lecturi suplimentare, va rugam sa vizitati site-ul.
https.//www.structural-learning.com/post/vygotskys-theory

Internalizare:
procesul prin care
un copil
invata de la social la
individual
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https://www.structural-learning.com/post/vygotskys-theory

B) Teoria inteligentelor multiple de
Howard Gardner

Teoria Inteligentelor Multiple (teoria MI) propune ca exista opt sau
mai multe inteligente relativ autonome in fiintele umane. Oamenii se
bazeaza pe aceste inteligente pentru a crea produse sau a rezolva
probleme relevante pentru societatile in care traiesc, iar oamenii pot
realiza acest lucru atat individual, cat si in mod colectiv. Aceste opt
inteligente sunt (Davis et al., 2011):

inteligenta i
Corpulul (Tx

Inteligente
Multiple inteligenta

<
A \ ~
" Intetigen| Verbald =
R ;i -:i;
- ~
Inteligenta =
Naturil c3 =
o o

https.//www.facebook.com/photo.php?
fbid=373275697727407&id=111769210544725&set=a.126123739109272&locale=ps_AF

1. Inteligenta lingvistica: abilitatea de a lucra cu limbajul oral si scris,
cum ar fi discursuri si carti.

2. Inteligenta logico-matematica: abilitatea de a rezolva probleme
abstracte, a efectua calcule si a dezvolta ecuatii sau demonstratii.

3. Inteligenta spatiala: abilitatea de a concepe imagini spatiale la
scara mare sau mica.

4. Inteligenta muzicala: abilitatea de a lucra cu diferite tipare

sonore.
=
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5. Inteligenta kinestezica corporala: abilitatea de a-ti folosi propriul
corp pentru a crea produse sau a rezolva probleme.

6. Inteligenta naturalista: abilitatea de a identifica elementele
naturale din jurul nostru, cum ar fi tipuri de plante si animale
(deoarece acest tip de inteligenta este mai putin necesar astazi
pentru supravietuirea fiintelor umane, notiunea se pastreaza pentru
obiectele create de om in societatile de consum).

7. Inteligenta interpersonala: abilitatea de a recunoaste starile de
spirit, dorintele, motivatiile si intentiile altor persoane din jurul nostru.
8. Inteligenta intrapersonala: abilitatea de a recunoaste propriile
stari de spirit, dorinte, motivatii si intentii.

Teoria Inteligentelor Multiple vede inteligenta nu ca fiind unitara in
natura, ci multipla, si sugereaza ca oamenii pot demonstra niveluri
variate de puncte forte si slabe pentru fiecare dintre cele opt
inteligente. Persoanele care sunt competente intr-un tip de
inteligenta pot sa nu fie la fel de pricepute intr-un alt tip de
inteligenta. Teoria respinge ideea ca un individ nu poate demonstra
nicio capacitate pentru o anumita inteligenta si afirma ca toti indivizii
poseda intreaga gama de inteligente, dar pot demonstra niveluri
scazute pentru un anumit tip. Totusi, aceasta nu inNseamna ca un
individ va excela In mod superior intr-una sau mai multe dintre
inteligente. Teoria afirma, de asemenea, ca inteligenta este o
combinatie intre potentialul ereditar si factorii de mediu, cu alte
cuvinte, abilitatile pot fi dezvoltate in moduri diferite prin expunere la
experiente relevante. De exemplu, cineva nascut cu un potential
ridicat in sfera kinestezica poate obtine cu usurinta excelenta in
balet, in timp ce altcineva poate avea nevoie de ore suplimentare de
practica; in cele din urma, ambii performeri pot atinge excelenta
(Davis et al., 2011).

Proiectul Ecothings a implementat cele trei teorii (invatarea Sociala,
Inteligentele Multiple si Constructionismul) prin cursuri de Eco-
tehnologie si mobilitatea studentilor.

(\
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Cursurile de Eco-tehnologie au avut loc in Valencia (Spania) si
Kalkan (Turcia) in anii scolari 2022/2023 si 2023/2024. Elevii spanioli
apartin unor grupuri sociale Roma expuse riscului de excluziune
8ociala, in timp ce elevii turci se confruntd cu bariere geografice. in
timpul cursurilor, profesorii spanioli si turci au organizat spatii de
lucru caracterizate prin materiale de invatare de inalta tehnologie
(design si imprimare 3D; software de programare prin blocuri;
hardware domotic) si invatare colaborativa. Elevii au lucrat in grupuri
(4-5 elevi pe grup) si au fost solicitati sa obtina rezultate specifice in
domenii date (obiecte 3D, coduri, conexiuni hardware) intr-un mod
participativ si cooperativ.

Copiii au invatat unii de la altii (in conformitate cu Teoria Invatarii
Sociale); ei trebuiau sa dezvolte abilitati diferite in functie de sarcina
(in conformitate cu Teoria Inteligentelor Multiple) si trebuiau sa
livreze un rezultat extern fizic sau digital (n linie cu
Constructionismul). In cazul scolii spaniole, aceastd schema a fost
implementata si printr-un cadru pedagogic diferit, implicand
studenti de la Facultatea de Inginerie ca lideri in fiecare grup de
lucru, cu scopul de a atinge obiective si mai ambitioase din punct de
vedere tehnologic. Un astfel de flux de lucru a fost implementat prin
sase sesiuni speciale de invatare in anul scolar 2023/2024.

Cu toate acestea, punctul culminant al obiectivelor pedagogice ale
proiectului a fost, fara indoiala, mobilitatea elevilor desfasurata in
aprilie 2024, care a implicat sase elevi turci de liceu si 18 elevi
spanioli de scoala primara. Trei grupuri, formate din doi elevi turci si
sase elevi spanioli, au lucrat la aspecte diferite ale unei case
inteligente ce urma sa fie construita in cinci zile. Un grup a lucrat la
bucatarie, unul la sufragerie si unul la dormitor. Fiecare camera avea
un set diferit de senzori, coduri si obiecte printate 3D (canapea, pat,
scaune, aragaz, semineu etc.). Elevii turci au primit rolul de lideri de
grup, atat din punct de vedere tehnic, cat si pedagogic.

K\
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Initiativa a avut o dubla provocare: pe de o parte, elevii turci au fost |
profesori timp de o saptamana intreaga; pe de alta parte, elevii
spanioli din medii defavorizate trebuiau sa dobandeasca abilitati
tehnologice specifice de la ,colegi mai capabili” in cadrul Zonei de
Dezvoltare Proximala.

Metodologia s-a dovedit a fi un succes, deoarece toate cele trei
grupuri au livrat rezultatele solicitate, iar o casa inteligenta complet
functionala a fost construita.

Este important de subliniat dificultatea in crestere a mecanismelor
de predare-invatare pe parcursul celor doi ani scolari: la inceput,
copiii spanioli au fost supravegheati de profesori, apoi de studenti
universitari si, in final, de elevi de liceu. In mod similar, elevii turci au
lucrat mai intai in grupuri ca invatacei, apoi au lucrat in perechi, ca
profesori, in timpul mobilitatii din Spania.

In cele din urma, proiectul a fost conceput inca de la inceput ca un
instrument pentru a sprijini incluziunea sociala a copiilor care se
confrunta cu diferite tipuri de bariere educationale. Le-a oferit
copiilor oportunitatea de a experimenta cu hardware si software
care nu fac parte din programa lor scolara, reducand astfel decalajul
tehnologic fata de colegii din medii favorizate, un decalaj care a
explodat in timpul pandemiei de COVID.

VIDEOGLIPURT PEDAGOGICE

LG

Pedagogical quidelines | Pedagogical quidelines 111

..ot how to successfully implement the project results in any school in .or how to successfully implement the project results in any school in
the EU from the pedagogical perspective. the EU from the pedagogical perspective.
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...or how to successfully implement the project results in any school in
the EU from the pedagogical perspective.
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https://www.youtube.com/watch?v=GmYL9n3Ds74
https://www.youtube.com/watch?v=VHALFNAFCmk
https://www.youtube.com/watch?v=hk7lur2R9_w

LA
ASA INTELIGENTA
| CONSIDERATII
ECOLOGICE

A) IMPACTUL UMAN ASUPRA MEDIULUI URBAN

Incalzirea globala si schimbarile (
climatice cauzate de emisiile de

gaze cu efect de sera reprezinta
O provocare serioasa cu care

lumea se confrunta in prezent.
Din cauza urbanizarii globale,
peste jumatate din populatia
lumii locuieste in orase. Orasele
sunt mari contributori la
schimbarile climatice, deoarece
sunt principalii producatori de
emisii de gaze cu efect de sera
generate de activitatea urbana. Generarea de caldura si electricitate
produce 25% din emisiile globale de gaze cu efect de sera. Prin
urmare, este imperativ sa fie implementate strategii de economisire
a energiei pentru a reduce emisiile de gaze cu efect de serain
zonele urbane. Masurile de eficienta energetica din orase includ, in
prezent, tehnologii inteligente pentru a face orasele mai sensibile la
mediu in ceea ce priveste consumul de energie.
e

In 2021, gazul natural 5
reprezentat 33,5% din

consumul final de

energie al

gospodariilor din UE,

electricitatea 24,6%,
energule regenerabile
si deseurile 21,2% Si
produsele petroljere Si
din petrol g, 5%.




Infograficul de mai jos ofera o imagine clara asupra utilizarii energiei
de catre gospodarii pentru diverse scopuri: incalzirea spatiului si a
apel, racirea spatiului, gatitul, iluminatul si aparatele electrice,
precum si alte utilizari finale (acoperind in principal utilizarea energiei
de catre gospodarii in afara locuintelor propriu-zise).

Energy consumption in EU households

(% share, 2021)
LIGHTING AND

ELECTRICAL
SPACE HEATING WATER HEATING APPLIANCES COOKING OTHER USES SPACE COOLING

: \ \ =) 1 [

64.4% 14.5% 13.6% 6.0% 1.1% 0.5%
- 244 P 7 Owm  FIEERA

eurostat@ : June 2023

Internetul Lucrurilor (loT) a oferit solutii inovatoare pentru
problemele de mediu cauzate de urbanizare. Dezvoltarea durabila si
conceptele tehnologice transforma orasele in orase inteligente prin
crearea de locuinte inteligente, deoarece aproximativ 40% din totalul
emisiilor antropogene anuale de gaze cu efect de sera provin din
cladirile rezidentiale. Acestea joaca un rol esential in rezolvarea
problemelor energetice ale oraselor si a emisiilor de gaze cu efect
de sera. Actiunile concentrate pe tehnologiile inteligente contribuie
la reducerea consumului de energie si a emisiilor generate de
cladiri.

Aceasta este ideea din spatele conceptului de ,casa inteligenta’.
Casa inteligenta integreaza serviciile casnice intr-un sistem de
comunicatii comun, sporindu-i functionalitatea si flexibilitatea.

=
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Pentru a functiona economic, in siguranta si confortabil. Aceasta ii
ajuta pe locuitori sa traiasca independent cu ajutorul tehnologiei prin
automatizarea locuintei. O casa inteligenta se bazeaza pe ideea
integrarii tehnologiilor inteligente in spatiile rezidentiale, avand
scopul de a creste eficienta energetica si calitatea vietii locuitorilor
(Emekci, 2022).

Principalele domenii ale unei case
inteligente includ calitatea aerului,
monitorizarea climatului interior si
supravegherea temperaturii, controlul
incalzirii, aerului, ventilatiei,
iluminatului si incalzirii apei pentru a
minimiza consumul de energie. O
casa inteligenta urmareste sa reduca
costurile operationale ale cladirii fara
a sacrifica confortul gospodariei. Prin
urmare, este intelept sa se inceapa cu
locuintele pentru a contribui la
Crearea unor orase inteligente si
sustenabile. Casele inteligente sunt
cea mai importanta componenta in

tranzitia oraselor lumii catre un sistem energetic cu emisii reduse de
carbon. Merita mentionat ca o singura casa inteligenta nu poate face
o diferenta semnificativa in reducerea consumului de energie al unui
oras, dar aplicarea tehnologiilor inteligente la toate locuintele poate
implica economii ridicate de energie in oras (de exemplu, prin retele
inteligente) (Mohanty, 2016: Wang & Moriarty, 2018). In consecinta,
consumul de energie si emisiile de gaze cu efect de sera din mediul
urban pot fi reduse prin transformarea locuintelor - care detin cea
mai mare pondere in consumul de energie si emisiile din orase - in
locuinte inteligente. Astfel, se poate face un pas important catre
realizarea celor 17 Obiective de Dezvoltare Durabila ale ONU pentru
un viitor mai bun pentru TOTI.

=
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Proiectul ECoTHINGS introduce eco-tehnologia in scoli pentru a
implica tinerii — in special pe cei aflati in risc de excluziune - in
probleme de mediu, sporindu-le constientizarea ecologica prin
activitati practice, interactive si colaborative in cadrul educatiei
STEAM. O casa inteligenta a fost construita pentru a dezvolta un
prototip Internet of Things adresat elevilor aflati in risc de excluziune
sociala.

Solutia propusa a fost conceputa luand in considerare cele 17
Obiective de Dezvoltare Durabila ale ONU (ODD), care trebuie atinse
pana in 2030. Aceasta imita casele pasive existente si sistemele
existente de economisire a energiei. Bazat pe cele 17 ODD-uri,
conceptul de casa pasiva merge insa dincolo de scopurile de
economisire a energiei. Asociatia Internationala pentru Case Pasive
(2021) identifica 8 indicatori relevanti despre cum o casa pasiva se
aliniaza si contribuie la ODD-uri:
Sanatate si bunastare

Economie si crearea de locuri de munca

Locuinte sociale si saracie energetica

Educatie QS |
Cladiri reziliente si inovatoare O

Consum si productie durabile, cooperare internationala

Protectia climei si responsabilitate

¥ K K Kk % *

=
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Un studiu atent al celor 17 ODD-uri a condus la concluzia ca 10

dintre acestea sunt influentate semnificativ de casa pasiva, pe baza
indicatorilor descrisi de Asociatie. Aceasta contribuie la:

NO
POVERTY

GOOD HEALTH
AND WELL-BEING

4

QUALITY
EDUCATION

|

Locuinte sociale: acces egal la case sanatoase si
confortabile pentru persoanele vulnerabile;

Costuri extrem de reduse pentru incalzire si racire,
care gjuta la combaterea saraciei energetice;
Reducerea  costurilor  auxiliare  in locuinta,
economisind bani sau resurse pentru alte necesitati;
Locuri de munca sustenabile pentru profesionistii din
constructii.

Mediu sanatos, deoarece viata moderna ne conduce
catre vieti in interior (de exemplu, la birou, la scoala,
lucrand de acasa). Ofera confort termic ridicat si o
calitate inalta a aerului;

invelis termic si ventilatie mecanica: filtreaza aerul
care intra, astfel incat poluantii externi sa nu afecteze
aerul proaspat din interior, reducand astfel ratele
bolilor si problemele respiratorii (Rosemeier &
Brimblecombe, 2017).

Acces egal si oportunitati suplimentare de invatare
pentru incepatori si experti;

Instruirea pentru Case Pasive este disponibila pentru
0 gama larga de profesionisti din lantul constructiilor;
Cresterea semnificativa a numarului de cursuri si
furnizori de instruire, imbunatatirea competentelor
relevante pentru angajabilitate si antreprenoriat.

(\

agina 17



\/ N\ 4

« Eficienta energetica;

o Costuri reduse pentru combustibil;

o Integrarea surselor de energie regenerabila si
incurajarea  furnizarii de energie din  surse
regenerabile;

« Reducerea necesarului de energie la niveluri scazute;

« Cresterea cotei de energie regenerabila curata si
localizarea pietei energetice.

« Eficienta energetica este un sector care creeaza locuri
de munca (McKinsey, 2020). DECENT WORK AND

« Ajutarea pietelor locale mai mici sa prospere si crearea ECONOMIC GROWTH
de oportunitati pentru intreprinderile mici si mijlocii.

 Investitiile In acest sector creeaza oportunitati pentru
dezvoltarea capacitatilor si combaterea schimbarilor
climatice, construind in acelasi timp industrii si cladiri
reziliente.

« Reducerea semnificativa a costurilor operationale si a
emisiilor si sprijinirea adoptarii energiei regenerabile.

o Rezistenta dovedita in timp, protectie impotriva INDUSTRY, INNOVATION
mucegaiului si daunelor provocate de umezeala. ANDINERASTRAGIRE

« Eliminarea curentilor de aer si a pierderilor excesive de
caldura datorita nivelului inalt de izolatie, designului
etans si fara punti termice.

« Inovare, deoarece este strans legata de cercetare si
practici pentru dezvoltarea de materiale si solutii de
constructie inovatoare, eficiente din punct de vedere
al costurilor si sustenabile.

e In ceea ce priveste sanatatea si bunastarea in zonele
urbane, cladirile reziliente si inovatoare, consumul si
productia sustenabila, economia si crearea de locuri de
munca, precum si protectia climei si responsabilitatea
joaca toate un rol important in transformarea oraselor
si a asezarilor umane in locuri sigure, reziliente,
incluzive si sustenabile, pentru a asigura un viitor mai
durabil pentru cameni.

=
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17

PARTNERSHIPS
FOR THE GOALS

Realizarea unui stoc de cladiri sustenabile existente;

Un val de renovare a cladirilor existente, care sunt
extrem de eficiente din punct de vedere energetic, prin
inlocuirea componentelor cladirilor pe masura ce
acestea ajung la sfarsitul ciclului lor de viata, pentru a
obtine case pasive de inalta calitate.

Modernizari care duc la reutilizarea stocului existent de
cladiri, reducand astfel generarea de deseuri si
prevenind necesitatea de noi constructii — un model de
productie mai sustenabil.

Reducerea cererii operationale de energie, asigurand
un consum de energie sustenabil.

Combaterea schimbarilor climatice prin fundamentele
fizicii constructiilor si prin criterii clare, stiintifice si
bazate pe performanta, pentru a reduce cererea de
energie si emisiile de carbon, cu scopul de a diminua
amprenta energetica.

Reducerea cererii de incalzire si racire in proiectele de
renovare, ceea ce reprezinta un subiect major in
mediile existente, puternic construite, pentru a preveni
oportunitatile pierdute de a combate schimbarile

climatice.
Diseminarea si cresterea transferului international de

cunostinte si adoptarea standardelor caselor pasive
prin retele la nivel european si international.

Crearea unei retele globale de arhitecti, planificatori,
furnizori, producatori, oameni de stiinta si parteneri de
cercetare, factori de decizie politica, dezvoltatori
imobiliari si centre de instruire, pentru a oferi acces la
educatie si a Imbunatati constientizarea si aplicarea
politicilor.

Pentru mai multe informatii accesati link-ul;

>

https.//passipedia.org/basics/passive_house_and_the_sustainable_development_goals K\
P
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Casa inteligenta ecologica raspunde nevoilor rezidentilor, fiind in
acelasi timp prietenoasa cu mediul inconjurator. Casele ecologice si
casele inteligente sunt adesea utilizate sinonim. Exista, totusi, o
usoara diferenta intre cele doua: casele ecologice inteligente pun un
accent egal pe utilizarea celor mai noi tehnologii (Tehnologii SMART)
pentru a raspunde nevoilor rezidentilor, urmand in acelasi timp
principiile dezvoltarii durabile (caracteristici si tehnologii ECO-
FRIENDLY), la fel ca si casele ecologice, pentru a minimiza impactul

uman asupra mediului:
Tehnologii SMART 3 G/

SMART" a fost initial un acronim: Self-Monitoring, Analysis and
Reporting Technology (Autodetectie, Analiza si Tehnologie de
Raportare). De atunci, cuvantul ,smart” a ajuns sa insemne
Jnteligent” si a devenit o modalitate de a descrie tehnologia ce ne
poate ghida comportamentul. Automatizarea caracterizeaza
tehnologia inteligenta, care poate fi programata de utilizator pentru
a indeplini o sarcina la un moment specific sau dintr-un motiv
anume. Unele dispozitive pot fi controlate de la distanta prin Wi-Fi

consumul de energie si proteja mediul in acelasi timp.

sau Bluetooth. Configurarea unei locuinte inteligente poate red?

=
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Casele inteligente pot include difuzoare inteligente, Llumini,
termostate (de exemplu, sisteme automatizate de incalzire si racire),
sonerii inteligente, hub-uri pentru locuinta, control vocal, securitate
digitala si divertisment fara efort. Tehnologia inteligenta se poate
extinde si la bucatarie (de exemplu, electrocasnice inteligente) sau
la echipamente pentru amenajarea exterioara (de exemplu, sisteme
de irigare automata). Inovatiile noi continua sa evolueze, aducand
imbunatatiri continue specificatiilor unei case inteligente.

Per@ mai multe informatii, urmariti videoclipul:

CARACTERISTICI SI TEHNOLOGII ECO-FRIENDLY

https.//www.youtube.com/watch?v=Brs5aJabMkBc
Caracteristicile si tehnologiile eco-friendly reduc sau elimina

complet orice impact negativ asupra mediului. Atunci cand sunt
aplicate unei locuinte, acestea inseamna: utilizarea materialelor de
constructie ecologice, consum redus de resurse si scaderea utilizarii
energiei.

o Materialele de constructie eco-friendly sunt cele care nu
afecteaza mediul in timpul procesului de fabricatie, utilizare sau
eliminare si sunt usor reciclabile. Acestea contribuie semnificativ
la reducerea emisiilor de carbon si la conservarea energiei,
rezultand costuri mai scazute pentru energie. Ele folosesc in
mod eficient resursele disponibile, genereaza o cantitate minima

de deseuri si sunt siguatét pe mediu, cat si pentru

sanatatea umana.

=
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Energia regenerabila
este produsa din surse care se
reinnoiesc in mod natural, cum ar fi
vantul, ploaia, mareele, valurile, lumina
solara si caldura geotermala. Aceasta
poate fi utilizata pentru a alimenta
locuintele noastre prin intermediul
turbinelor eoliene, panourilor solare,
cazanelor pe biomasa sau pompelor

de caldura.
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» lzolatie:

Izolatia intr-o locuinta reprezinta cea mai eficienta metoda de a
preveni pierderile inutile de caldura, reducand astfel emisiile de
carbon si facturile la energie. Izolatia poate fi realizata astfel.

1.In peretii casei prin utilizarea unor alternative netoxice,
regenerabile si biodegradabile la materialele traditionale de
izolatie. Peretii solizi pot fi izolati atat pe interior, cat si pe exterior.
Materialele alternative includ bumbacul, pluta, lana de oaie si
articole reciclate precum plastic, denim si ziare.

2.Noile designuri sustenabile pentru acoperisuri includ tehnologii
care reflecta caldura si lumina soarelui, regland astfel
temperatura casei..

3.Ferestrele cu geam dublu sau triplu pot reduce pierderile de
caldura, scaderea condensului si eliminarea poluarii fonice.

4.Fantele din casa contribuie semnificativ la pierderea energiei.
Umplerea acestor goluri poate creste considerabil caldura in
interiorul locuintei.

5. Tapetul termic, cunoscut si sub numele de ,strat termoizolant”,
realizat dintr-un amestec tesut de fibre de lemn si tesaturi textile,
poate fi aplicat pe peretii casei.

©.Draperiile termice pot crea un strat de aer intre draperie si
fereastra, prevenind astfel pierderea caldurii din incapere.

- v U
< \zo\RWe pe‘ﬂ ‘ "Ml eq
| perel Ollriio,
\ P el
@fC{eze Tapet
() SrMice termic
| Ferestre cu ggamur\ Ac
;1 | duble sau triple sy ,
() —— m%
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Becuri: Inlocuieste becurile vechi cu
LED-uri, deoarece acestea sunt mai
accesibile decat in trecut si necesita
foarte putina energie pentru a
functiona. Spre deosebire de becurile
traditionale economice, LED-urile ofera
lumina instantanee imediat ce sunt
aprinse. Becurile LED consuma cu 90%
mai putina energie decat becurile
traditionale si pot dura pana la 30 de
ani.

Conservarea apei: Instalarea unui sistem de
colectare a apei pluviale de pe acoperis, filtrata
si stocata intr-un rezervor subteran sub casa,
reduce dependenta de apa din reteaua
principala. Apa colectata poate fi utilizata
pentru spalarea masinii, udarea gradinii sau
v chiar pentru a completa rezervorul toaletei.

Dispozitivele de economisire a apei pot fi
inlocuite cu aeratoare cu debit redus pentru
robinete sau un cap de dus cu debit redus,

economisind astfel o cantitate semnificativa de
apa.

Aparate eficiente energetic:

Achizitioneaza modele eficiente

de aparate electrocasnice
(masini de spalat vase, masini de
spalat rufe, frigidere, cuptoare si
plite) care au eticheta Energy
Star, o buna reputatie eco oglca
si costuri de operare reduse.

ENERGY STAR

=
agina 24
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Idei preliminare:

Exploreaza idei intr-o faza preliminara de
brainstorming. Discuta ideea dezvoltarii unei
case inteligente, luand in considerare
aspectele ecologice in timpul fazei de
proiectare. Alte ,eco-lucruri” ar putea fi
implementate, in stransa legatura cu casa
inteligenta, cum ar fi:

CLOWING GTHET

=
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Sera eco-inteligenta:

Folosind un senzor de temperatura (DHT11 sau unul similar), un
senzor de lumina (LDR) si un senzor de umiditate (umiditatea
solului), am putea cultiva plante intr-o sera eco-inteligenta. O
pompa de apa ar furniza apa in sera atunci cand este necesar. In
cele din urma, majoritatea acestor idei nu au fost implementate,
deoarece utilizarea apei impreuna cu parti din lemn sau carton
pentru construirea peretilor casei ar fi fost complicata, dar folosirea
unui senzor de temperatura impreuna cu un senzor de lumina s-a
dovedit utila pentru integrarea lor in casa inteligenta.

=
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Eco-lumini:

ldeea din spatele eco-luminilor a fost economisirea energiei prin
detectarea prezentei sau absentei oamenilor care merg pe strada.
Folosind un senzor PIR, am putea detecta prezenta persoanelor pe
strada si decide aprinderea luminilor in timp ce acestea sunt
detectate (si, probabil, pentru o perioada scurta de timp inainte si
dupa). Luminile ar putea fi conectate prin internet, astfel incat
detectarea sa poata afecta mai multe lumini pentru a acoperi o zona
mai larga. O parte dintre aceste idei au fost in cele din urma incluse
in casa inteligenta, ca parte a solutiei propuse pentru dormitor, care
va fi descrisa ulterior.
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Eco-scuter si strazi luminoase:

Pentru a contribui la solutii de mobilitate cu impact redus asupra

mediului, ne-am gandit ca ar fi o idee buna sa implementam un
scuter electric (prototip la scara mica) care sa includa un ESP32 CAM
Cu 0 camera de vedere nocturna si un ecran TFT. Ideea era sa
afisam imaginea captata de camera pe ecranul TFT. ,Viziunea”
noastra era ca nu doar casa, ci si orasul sa treaca in ,mod intunecat”
pentru a reduce poluarea luminoasa. Astfel, scuterul ar putea utiliza
LED-uri cu infrarosu si o camera de vedere nocturna pentru a afisa
imagini pe ecranul TFT cu sensibilitate ridicata. in plus, am luat in
considerare utilizarea unei vopsele fosforescente pentru a evidentia
semnele de circulatie si marcajele orizontale.

in cele din urma, am decis sa folosim ESP32 CAM pentru o versiune
viitoare care sa poata fi integrata in casa inteligenta. Principalul motiv
a fost ca, desi ESP32 CAM era functional, am intampinat numeroase
probleme tehnice care au cauzat dificultati si am considerat ca ar fi
prea complex de implementat in scoli (in special in scolile primare).
Pe langa aceasta, prototipul nostru include posibilitatea de a utiliza
ESP32 ca sistem de siguranta pentru casa inteligenta (de exemplu,

detector de miscare). De asemenea, am decis sa includem ecranul
TFT ca parte a casel inteligente pentru a afisa variabile de interes.
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Statie meteo eco:

ldeea din spatele statiei meteo eco a fost monitorizarea temperaturii
si a poluarii aerului si afisarea informatiilor pe un dispozitiv M5 StickC
Plus, care include un ecran mic integrat. Folosind un senzor de gaz
(MQx), se putea masura poluarea aerului, iar senzorul DHT11 putea fi
utilizat pentru a masura temperatura si umiditatea.

in cele din urma, aceste idei au fost transformate si integrate ca
parte a casei inteligente. Diferenta consta in faptul ca, in loc sa
masuram temperatura, am decis sa masuram zgomotul (folosind un
microfon), deoarece temperatura externa poate fi obtinuta prin
servicii web. De asemenea, in loc sa masuram poluarea aerului, am
decis sa detectam fumul in casa pentru a preveni incendiile.

=
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Arbore solar si banci solare: Aceste doua idei au fost, intr-adevar,

destul de promitatoare, iar, asa cum se poate observa din toate ideile
noastre anterioare, toate includ panouri solare. Ideea era ca fiecare
.eco-lucru” sa fie sustenabil din punct de vedere ecologic, avand
propria sursa de energie. Pe langa aceasta, ne-am gandit ca ar fi o
idee buna sa includem surse suplimentare de energie integrate in
designul urban al parcurilor si zonelor verzi,

Problema a fost ca, dupa cateva teste, panourile solare utilizate
pentru solutii de cost redus nu pareau sa furnizeze suficienta energie
nici macar pentru a incarca o baterie LiPo, astfel incat, in cele dip
urma, aceste idei au fost abandonate. '
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Descrierea si designul casei:

A) Configuratia casei:

Casa inteligenta include un living, un dormitor si o bucatarie.
Electronicele sunt amplasate pe partea exterioara a caseli, in partea
din spate. Toate cele trei camere sunt proiectate sa fie modulare,
ceea ce inseamna ca pot fi separate, iar doar una dintre ele poate fi
implementata, daca se doreste acest lucru. Casa poate fi fabricata
utilizand tehnologii de taiere cu laser sau imprimare 3D. Aceste doua
tehnologii sunt accesibile pentru multe scoli, fie pentru ca acestea
detin echipamentele necesare, fie pentru ca externalizarea unui
serviciu de fabricatie este accesibila.

Senzorii si actuatoarele sunt amplasate in si in jurul casei, astfel incat
sa fie integrate in mobilier, ustensile de bucatarie sau accesorii de
cameraq, oferind aspectul autentic al unei case.



https://www.youtube.com/watch?v=vKK61Cgfmaw&list=PLjzuoBhdtaXPpfwmZEJgDiOXCwyQ7XLu3&index=13

B) Camera de zi:
Camera de zi este utilizata pentru a demonstra importanta
economisirii energiei si este inspirat de casele pasive. In functie de
temperatura interioara, umiditate si temperatura exterioara, poate fi
programata fie sa produca caldura folosind un set de rezistente (in
interiorul semineului), fie sa genereze ventilatie a aerului folosind un
ventilator (cu control bidirectional pentru a introduce sau elimina aer
din camera).

Ventilatia aerului poate fi utilizata pentru a incalzi sau raci camera,
deoarece aerul va fi condus printr-un sistem subteran (imitand
solutiile reale ale caselor pasive), unde temperatura este mai stabila
decat cea exterioara. Evident, in prototip nu ne asteptam ca sistemul
sa functioneze exact ca intr-o casa pasiva, insa principii similare sunt
implementate in cele din urma.

Camera de zi este echipata cu un
senzor de temperatura (senzor NTC)
pentru a masura temperatura din
incapere. Acesta este un senzor
analogic care poate fi conectat la
oricare dintre pinii de intrare analogici.
in plus fatd de acest senzor, camera
de zi utilizeaza un set de rezistente
pentru a incalzi incaperea.
Rezistentele sunt, de fapt, un set de 12
rezistente standard de 0,5W conectate
In paralel, astfel incat fiecare dintre ele
disipeaza o cantitate mica de energie,
dar impreuna functioneaza ca un
incalzitor propriu-zis. Aceste rezistente
necesita un curent ridicat, astfel incat
curentul efectiv este controlat de un
MOSFET conectat la orice pin de iesire

digital. (\
a

gina 35



e ie).

Pentru a raci temperatura (sau chiar pentru a incalzi camera daca
temperatura exterioara este mai mare decat cea din camera), se
poate utiliza un ventilator, care este un motor DC cu perii, controlat
de un alt MOSFET. Alternativ, temperatura poate fi scazuta prin
simpla deschidere a unei ferestre folosind un servomotor. Atat
rezistentele, cat si servomotorul sunt integrate intr-un
semineu/biblioteca, ca parte a decorului casei.

Camera de zi include, de asemenea, un ecran TFT pentru a afisa
starea casei inteligente, avand aspectul unui ecran TV. Acesta este
un ecran RGB complet, care poate fi utilizat in diverse scopuri.
Versiunea imprimabila a camerei de zi proiectate este disponibila pe
TinkerCAD:

C) Dormitor:
Controlul luminii in dormitor, bazat pe lumina naturala curenta si
prezenta persoanelor in incapere, precum si pe lumina exterioara
(utilizand un senzor LDR), permite economisirea energiei. De
asemenea, poluarea fonica poate fi redusa prin utilizarea unui senzor
de sunet (microfon) si a unui servomotor pentru deschiderea/
inchiderea ferestrei. Dormitorul include o banda LED RGB, astfel
incat culoarea si intensitatea luminii din dormitor pot fi ajustate in
functie de nevoile utilizatorului. Prin utilizarea acestor senzori,
energia este economisita prin deschiderea automata a ferestrei (cu
un servomotor) si prin stingerea sau ajustare ini
Pornirea/opririrea luminilor LED RGB
(microfonul poate fi utilizat pentru a
determina  inchiderea  ferestrei  si
aprinderea luminilor chiar daca exista
lumina, din cauza cresterii zgomotului
extern). De asemenea, in functie de
vreme, se poate determina deschiderea
sau inchiderea ferestrei (de exemplu,
Aaceasta va ramane inchisa in zilele cu
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https://www.tinkercad.com/things/4YHhi7fpkSa

D) Bucatarie:

Bucataria este echipata cu senzori de gaz si flacara care pot detecta
fum si foc. Include, de asemenea, un buzzer pentru emiterea de
alarme sonore si un servomotor pentru deschiderea sau inchiderea
ferestrei in caz de incendiu sau fum. Utilizand acesti doi senzori,
putem avertiza prin buzzer, trimite un e-mail pentru a informa
proprietarul si inchide automat ferestrele.

E) Alte idei:

o Deschiderea inteligenta a usii principale bazata pe o camera
inteligenta care Inregistreaza un videoclip atunci cand o
persoana suna la sonerie. Utilizatorul poate decide daca

deschide sau nu usa pe baza imaginii stocate.
=
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o Statie de poluare: Utilizata pentru a monitoriza calitatea aerului,
precum si poluarea fonica din exteriorul casei. Aceasta va fi utila
pentru a decide deschiderea ferestrelor casei pentru ventilarea
naturala a camerei principale si a dormitorului (independent de
controlul temperaturii).

o Economisirea energiei solare, eoliene si cinetice: Toata energia
economisita va fi monitorizata si afisata, oferind o indicatie a
cantitatii totale de energie economisita pana in prezent.

» Economisirea apei in baie: |deea este utilizarea unui sistem de
filtrare a apei bazat pe un filtru de nisip, astfel incat apa curata sa
poata fi stocata pentru a fi utilizata la baie. Astfel, atunci cand
este necesar, apasarea unui buton va permite unei mici pompe
de apa sa furnizeze apa pentru baie.

=
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https://www.youtube.com/watch?v=dboeLIE5N6w
https://www.youtube.com/watch?v=g8XnxDnl404

3D CAD model

pasul 1: Analizeaza modelele TinkerCAD ale
casei inteligente_si a mobilei pentru camera
de zi.

3D Printing parts pasul 2: Printeaza 3-D
materialele pentru asamblare.

pasul 3: Asambleaza toate
componentele pentru a
completa constructia
camerei de zi. Urmareste
acest video: link

DAK PORTRA 400
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https://www.tinkercad.com/embed/f1tyImykx19
https://www.tinkercad.com/things/eiUMWgYQmqW

){ECTRONKJA

PENTRU CAMERA

2) Panou solar

Scop: Alimenteaza casa
folosind energie regenerabily,
Impact: Scade costuri, fiind
alimentata prin energie solara,
scade emisile, ajuta mediul.
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CAMERADE ZI

Scop: Predarea importantei de a salva energie folosind o casa
pasiva.

Scopul este sa controlam temperatura din camera de zi folosind o
combinatie inteligenta incalzire/racire.

(\
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DA VIATA
COMPONENTELOR
ELECTRONCE |

Variable (2203 of type (=28 - MR

#include <Servo.h>
float setpoint temp=24;
int open=135;
Servo _servoD2;
int close=45;
float analoghTC (uint8_t pin, float R1);
void setup(){
pinMode(3,0UTPUT);
pinMode(6,0UTPUT);
_servoD2.attach(2);

00000

}
void loop(){
float temp_error=e0;
temp_error=setpoint temp-(analogNTC(A2,10000)) ;
if (temp_error>8) {
analoglhirite(3,map (temp_error,9,1@,0,255));
analoghirite(6,0);
_servoD2.write(close);
Yelse {
if (temp_error<-5) {
analoghirite(6,map(-temp_error,d,10,0,255));
_servoD2.write(close);
yelse {
_servoD2.write(open);

ot ino
W (%) Fact,

A visued progroamming environment for Arduino

FACILINO ESTE UN MEDU
DE PROGRAMARE
PRIETENOCS, BAZAT PE
INTERFATA DRAG-AND-
DROP, CONCEPUT
PENTRU SCOPURI
EDUCATIONALE. FACILINO
SIMPLIFICA
PROGRAMAREA PENTRU
INCEPATOR|, IN SPECIAL

PENTRU COPI,
PERMTANDU-LE SA_
CREEZE CU USURINTA
PROECTE sSI APLICATI

INTERACTIVE. ACESTA

¥
analoghirite(3,8);
: 1
yy - ‘l :I

STIMULEAZA
CREATIVITATEA Si
DEZVOLTA ABILITATI DE
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Intelligent House
Living room
EcoThings Project: 2021-1-ES01-KA220-SCH-000034349 (Erasmus+)

e &

EXERCITI VIDEO DE BAZA PENTRU PROGRAMAREA CAMERE! DE 21
FOLOSIND FACHINO

L EcoThings: Programming. Living Room Temperature Cont
'l.'."."l-_{ 52 B ‘|-_:| Faam

EcoThings Project

=
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https://www.youtube.com/watch?v=Mk2OYeAgrF4&list=PLjzuoBhdtaXPpfwmZEJgDiOXCwyQ7XLu3
https://www.youtube.com/watch?v=0BqtKneM5U0&list=PLjzuoBhdtaXPpfwmZEJgDiOXCwyQ7XLu3&index=26
https://www.youtube.com/watch?v=sXK5aLVxxFc&list=PLjzuoBhdtaXPpfwmZEJgDiOXCwyQ7XLu3&index=27
https://www.youtube.com/watch?v=-k6uKRyH1aA&list=PLjzuoBhdtaXPpfwmZEJgDiOXCwyQ7XLu3&index=15

3D CAD model

pasul 1: Analizeaza modelele TinkerCAD ale
casei inteligente si a mobilei de dormitor.

. . pasul 2: Printeaza 3-D materialele
3D Printing parts pentru asamblare
pasul 3: Asambleaza toate

componentele pentru a

. completa constructia
Actual build dormitorului. Urmareste
acest video: link

, -l
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https://www.tinkercad.com/things/0Fj5DbUd3Ii
https://www.tinkercad.com/things/0Fj5DbUd3Ii
https://www.tinkercad.com/things/0Fj5DbUd3Ii

) Bec
0/ i v

Scop: Pornirea/opririrea
bazata pe senzorii de
miscare,

Impact: Furnizarea de
lumina artificiala doar atunc;j
cand este necesar.

edroom Electronic Components

MH-SR602 PIR
7 RGB LED Strip KY-018 Photoresistor Sensor module
round (LDR) module

t' KY-037 Big "
SG90 servo sound module DuPont cables ——
agina 47




DORMITOR

Obiectiv: Control automat al luminilor din dormitor si reducerea
zgomotului exterior.

Dormitorul include un senzor infrarosu pasiv pentru detectarea
prezentel unei persoane in interior. De asemenea, utilizeaza un
senzor de lumina pentru a masura lumina ambientala si un microfon
pentru a detecta zgomotele exterioare.

7 LED-uri RGB ofera lumina colorata in dormitor.
Un servomotor controleaza fereastra dormitorului pentru a o izola
de zgomotele exterioare.

SG90 servo

KY-037 Big
sound module

=
agina 48



DA VIATA

Mk movementStatus L1752 ., false
Variable of type =

7-RGB LEDs PIN

S
T R ambientigni

- RPTE ambientLightStatus
LOCAL variable [N = || Read digital PIN Digital PIN CRIER

o ‘| 7% movement - | and - |
AT movementStatus - I true -

7-RGB LEDs PIN Digital PIN [BEJED | Expression

7-RGB LEDs PIN

L.

COMPONENTELOR
ELECTRONCE |

#include <Adafruit NeoPixel.h» O® ‘
bool movementsStatus=false; O . . . u RobéH F’ !

bool ambientL !ﬁ- hitstatus=false;

Adafrult_NeoPixel led_strip D8(7,8, NEO_GRE + NEO_KHZZ88);
void clear‘Eixels{_);
void writepixels({_};
void setup(){
_led_strip_pDs.begin();
clearpixels(& led_strip D8);
_led_str'ip_DB.setBrigh‘tness (map(1e,8,188,8,255));
pinMode(AB, INPUT);

void loop{}{
bocl ambientlLight=analcgRead(AS)>=208;
if ((ambientLight}&&{!ambientLightsStatus)){

ambientlishtStatus=true;
writepixels(& led strip_D2,exeogees,.);

¥
else if (lambientLight) {
ambientLightstatus-falsze;
int movement=digitalRead(aa);
if {({movement) && (!movementStatus)){
movementstatus=true;
writepixels(& led_strip_bDs,exffffee,_);

+

else if {(!movement}&&{movementstatus)){
movementstatus=Ffalse;
writepixels(& led_strip_D23,8xa8e880,_);

A visued programming environment for Arduino

FACILINO ESTE UN
MEDIU DE PROGRAMARE
PRIEETENOS, BAZAT PE
INTERFATA DRAG-AND-
DROP, CONCEPUT
PENTRU SCOPURI

EDUCATIONALE.
FACILINO SIMPLIFICA
PROGRAMAREA PENTRU
INCEPATORI, IN SPECIAL

PENTRU COPI,
PERMITANDU-LE sSA
CREEZE CU USURINTA
PROECTE SI APLICATI
INTERACTIVE. ACESTA
STIMULEAZA
CREATIVITATEA S
DEZVOLTA ABILITATI DE

GANDIRE Logicse
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LINK-URI VIDED

Intelligent House
Bedroom

EcoThings Project: 2021-1-ES01-KA220-SCH-000034349 (Erasmus+)
i = v B2
B b o d
(e MAr >
Leopoldo Armesto

Senior Lecturer
Universitat Politécnica de Valéncia

poliMedia

B\(CEIGIC\I%H VIDEO DE BAZA PENTRU PROGRAMAREA DORMITORULUI FOLOSIND

EcoThings: Programming. Basic light bedroom control with Facilino

VIZITATI CANALUL NOSTRU DE YOUTUBE
PENTRU TOATE FILMELE



https://www.youtube.com/watch?v=oXm1SLJG5B0&list=PLjzuoBhdtaXPpfwmZEJgDiOXCwyQ7XLu3&index=28&t=5s
https://www.youtube.com/watch?v=mw3cQ_klPy4&list=PLjzuoBhdtaXPpfwmZEJgDiOXCwyQ7XLu3&index=29
https://www.youtube.com/watch?v=Mk2OYeAgrF4&list=PLjzuoBhdtaXPpfwmZEJgDiOXCwyQ7XLu3
https://youtu.be/YE536AmmW3Q?si=a6s8Lv3iItQCG2pj

3D CAD model

pasul 1: Analizeaza modelele TinkerCAD ale
casei inteligente si a mobilei pentru bucatarie.

Rasul 2: Printeaza 3-D
3D Printing parts materialele pentru asamblare.

ﬁ/
asul 3: Asambleaza toate

componentele pentru a
completa constructia

bucatpriei. Urmareste acest
. video: link
Actual build

A zy - -
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https://www.tinkercad.com/embed/8LwZA8mN687
https://www.tinkercad.com/embed/8LwZA8mN687
https://www.tinkercad.com/things/0Fj5DbUd3Ii
https://www.tinkercad.com/things/0Fj5DbUd3Ii
https://www.tinkercad.com/things/0Fj5DbUd3Ii

LECTRONICA
ENTRU BUCATAR

2) Senzor de gaz

Scop: Sesizeaza dacy este o
SCurgere de gaz in casa.
Impact: Pentry sigurants,
sCurgerile de gaz pot fi foarte
periculoase pentry sanatate si
poate fi si mai periculos dacae
foc. Scurgerile de gaz pot fi
considerate si risipa de
energie.

/
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BUCATARIA

Scop: Sistem de detectie a fosului si a fumului cu alarma.




DA VIATA

ELECTRONCE !

Variable (DN of type (CrIrkd = SN Variable =) of type (G2 = MRES
Variable (T of type (=TT = MU Variable G0 of type (120 = MK

Sep v = COUTD i s f Ve (00 L2 - o

Digital PIN (250
Var 225000

D ———————————— e e ~ 4 .
] Tme rom sar ) (6B v (XD Ty O > (T2

o Jif "“' Read digital PIN Digital PIN (IFED

COMPONENTELOR.

¥

#include <Servo.h>

long fire_time=0;

int open=135;

bool fire=false;

int close=45;

Servo _servoD4;

bool gas=true;

woid alarm (); //as defined before

woid setup(){
fire time=millis();
_servoD4.attach(4);
pinMode (12, INPUT);

vo!

id loo

if ((agalagkead(m)%)ﬂ(!gis)){
gas=true;

1
}else if ((analogRead(A4)<=358)8&(gas)){
gas=false;

¥
if ((digitalRead(12)) && (!fire)) {
fire=true;

fire_time=millis();
_servoD4.write(close);
}else if ((millis()-fire_time>=10000)8&(fire)){
if (!digitalRead(12)) {
fire=false;
+

H
i (Fire)]
alarm();

= 2

-
Facilino

A visual programming evwironment for Arduino
FACILINO ESTE UN MEDU DE
PROGRAMARE PRIETENOCS,
BAZAT PE INTERFATA DRAG-
AND-DROP, CONCEPUT PENTRU
SCOPURI EDUCATIONALE.
FACILINO sIMPLIFICA
PROGRAMAREA PENTRU
INCEPATORI, N SPECIAL
PENTRU COPI, PERMITANDU-LE
SA CREEZE CU USURINTA
PROECTE sl APLICATI
INTERACTIVE. ACESTA
STIMULEAZ A CREATIVITATEA

S| DEZVOLTA ABILITA]

GANDRE LOGICA
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LINK-UR VIDEO

Intelligent House

Kitchen
1-1 -KA220-SCH.

-000034349 (Erasmus:

a%ﬁﬂgll VIDEO DE BAZA PENTRU PROGRAMAREA BUCATAREI FOLOSIND

EcoThings: Programming. Kitchen Smoke Detection

EcoThings Project

=
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https://www.youtube.com/watch?v=Mk2OYeAgrF4&list=PLjzuoBhdtaXPpfwmZEJgDiOXCwyQ7XLu3
https://youtu.be/RyqtZKDQmHE
https://www.youtube.com/watch?v=nrXKsnvnYzs&list=PLjzuoBhdtaXPpfwmZEJgDiOXCwyQ7XLu3&index=16

FSURSELE PROFESORULU

TN\/AU\ SA PROGRAMEZI CU FACILINO
3 YouTube

(=

ecothings project X Q

EcoThings: Pedagogical Guidelines |

Leopoldo Armesto - 22 views - 2 months ago

EcoThings: Pedagogical Guidelines Il

Leopoldo Armesto - 17 views - 2 months ago

EcoThings Project

n by Leopoldo Armesto

Playlist - 35 videos - 248 views
EcoThings: Pedagogical Guidelines Il

This playlist includes a set of videos in a MOOC within the 2 Ina
EcoThings Project (2021-1-ESD1-KA220-5C = : Leopoldo Armesto - 14 views - 2 months ago

_ Turan Erdogan Yilmaz Science High School itroducing

TURAN ERDOGAN YILMAZ FEN LISESI + 175 views - 2 months ago

Teyfen Ecothings Erasmus+ Project introducing

TURAN ERDOGAN YILMAZ FEN LISESi + 65 views - 2 months ago

EcoThings: Design of a Low Cost Passive Prototype of a House

Leopoldo Armesto - 41 views + 2 months ago

APASA PE LINK-UL DE MAI JOS PENTRU ACCESA TOATE RESURSELE
PROFESORULUL

http:// %

Ecothings
Erasmus+ KA220-5CH project facused on domotics
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https://www.youtube.com/playlist?list=PLjzuoBhdtaXPpfwmZEJgDiOXCwyQ7XLu3

REFERINTE

1.https://github.com/roboticafacil/facilino_ai2
2.https:/ /github.com/roboticafacil/facilino_ota
3.Blockly https:/ /developers.google.com/blockly
4.Facilino (old version)

https:/ /roboticafacil.es/facilino/blockly/Facilino.html
5.Robaética https://roboticafacil.es
6. https://en.wikipedia.org/wiki/ESP32
7.Electropeak.com

sensor-module/
o.https://en.wikipedia.org/wiki/Steinhart’%E2%80%93Hart_eq
uation

"

Ecothings
! 8 Erasmus+ KA220-5CH project facused on domotics
~_ ’
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https://github.com/roboticafacil/facilino_ai2
https://github.com/roboticafacil/facilino_ota
https://developers.google.com/blockly
https://developers.google.com/blockly
https://roboticafacil.es/facilino/blockly/Facilino.html
https://roboticafacil.es/facilino/blockly/Facilino.html
https://roboticafacil.es/facilino/blockly/Facilino.html
https://roboticafacil.es/
https://roboticafacil.es/
https://en.wikipedia.org/wiki/ESP32
http://electropeak.com/
https://arduinomodules.info/ky-013-analog-temperature-sensor-module/
https://arduinomodules.info/ky-013-analog-temperature-sensor-module/
https://en.wikipedia.org/wiki/Steinhart%E2%80%93Hart_equation
https://en.wikipedia.org/wiki/Steinhart%E2%80%93Hart_equation
https://en.wikipedia.org/wiki/Steinhart%E2%80%93Hart_equation

